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d
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dB(A)
DIN

D
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DG
EFH
EG
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Geb.
Hz
KBFmax
KBer:
LAI

A

Lfd. Nr.

LFmax

Beurteilungswert im Sinne eines Mittelwertkriteriums zum Vergleich mit der

Beurteilungs-Schwingstarke KBer

oberer Anhaltswert im Sinne eines oberen Maximalwertkriteriums

unterer Anhaltswert im Sinne eines unteren Maximalwertkriteriums

Ausgangsamplitude im Abstand ro
Amplitude im Abstand r

Abklingkoeffizient
Baunutzungsverordnung
Beton-Schotteroberbau mit Masse-Kérper

Bundes-Immissionsschutzgesetz
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Lm Mittelungspegel des sekundaren Luftschalls

ALy Differenzpegel infolge Fahrgeschwindigkeitsénderungen
LvFmax maximaler Schnellepegel
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m Meter
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z.B. zum Beispiel
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Fir den Betrieb der geplanten S-Bahnlinie S4 (Ost) ist zwischen Hamburg-Hasselbrook und
Ahrensburg-Gartenholz der Neubau von separaten S-Bahngleisen (Strecke 1249) erforder-
lich (Abbildung 1). Die Gleise der vorhandenen Strecke 1120, zukinftig Fernbahngleise,
mussen hierfir abschnittsweise verschwenkt bzw. angepasst werden. Die neue S-Bahn-
Strecke nutzt teilweise die Trasse und die Anlagen der Fernbahnstrecke. Somit erfolgt ein
Ausbau sowohl auf der Nord- als auch auf der Siidseite der vorhandenen DB-Strecke. Da-
her muss auch die Fernbahnstrecke an mehreren Stellen angepasst werden. Dartber hin-
aus sind teilweise bauliche MaBnahmen an den vorhandenen, die Bahnlinie kreuzenden
StraBenabschnitten, erforderlich.

Abbildung 1: Ubersicht PFA 2

PFA 1 '« S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe  PFA 2 —' PFA 3
E é@‘@q . Q,ﬂ‘\c‘)\ b\ Hamburgi Schleswig-Holstein
! & P QQ\A & b
: \%"\é <$* & 3 .
nach Hamburg Hbf, 0(\ &\o“\ o(\ \\0 Str 1249 :

Str. 1120

Im Rahmen der Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen sind die
zu erwartenden Belastungen aus dem Schienenverkehr zu ermitteln und zu beurteilen. Der
zu untersuchende Prognose-Planfall mit der Umsetzung des geplanten Vorhabens bezieht
sich auf den Prognosehorizont 2625 2030 . Ergénzend
werden die Belastungen fir die mit der bestehenden Bahnstrecke plangegebenen Situation
ermittelt. Dazu hat die Vorhabentrégerin ein realitdtsnahes Betriebsprogramm fiir das Jahr
2030 ermittelt, mit dem die Streckenanlieger bei wertender Be-
trachtung fur den Fall rechnen missen, dass die Strecke nicht ausgebaut wirde (vgl.
BVerwG, Urt. v. 29.6.2017, 3 A 1.16, Juris Rn. 100). Die Vorhabentragerin hat dementspre-
chend nicht die technisch mdgliche Maximalauslastung ohne S4-Vorhaben ermittelt, son-
dern insbesondere Aspekte der Betriebsqualitat bericksichtigt. Die Zugzahlen sind in der

In der Untersuchung zu den Schienenverkehrserschitterungen werden als Immissionen
Erschitterungen in Wohngeb&uden und infolge der Schwingung von raumbegrenzenden
Flachen in schutzbedurftigen Raumen sekundar abgestrahlter Luftschall betrachtet.

Die Ermittlung der Erschitterungsimmissionen erfolgte mit einem spektralen Prognosever-
fahren wie es u.a. in der VDI 3837 ,Erschutterungen in der Umgebung von oberirdischen
Schienenverkehrswegen® und der DB Richtlinie Ril 820.2050 ,Erschitterungen und sekun-
darer Luftschall“ beschrieben wird. In der DB Richtlinie erfolgt die Prognose des sekundéaren
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Luftschalls aus den Erschitterungen gemaB der Veréffentlichung von Said, Gritz,
Garburg .

Die EingangsgréBen fir die Prognose wurden aus Schwingungsmessungen an der beste-
henden Bahnstrecke in reprasentativen Wohngebauden und im Gelande ermittelt (Unter-
lage 16.2). Erganzend wurden Schwingungsmessungen an vergleichbaren Trassen mit den
vorgesehenen S-Bahn-Baureihen an ausgewahlten Messorten durchgefuhrt (Unter-
lage 16.2). Diese Schwingungsmessungen wurden an der Fern- und S-Bahnstrecke Ham-
burg-Altona Pinneberg in Halstenbek bei vergleichbaren Bodenverhaltnissen im Gelande in
verschiedenen Abstédnden vorgenommen und die S-Bahn-Emissionen fur die Prognose im
Plangebiet verwendet. Sofern erforderlich, wurden MaBnahmen zur Verringerung der Er-
schiitterungen betrachtet.

Bie—Progrese Zunachst erfolgte zundehstmit eine Uberschlégliche Prognose, um alle
Wohngebdude in einem Abstand bis zu 100 m von der Bahnstrecke zu bertcksichtigen
(Unterlage 16.3). sowie-z Zur Uberpriifung der iiberschldglichen Prognose wurde insbeson-
dere bei Uberschreitung von Beurteilungskriterien in einer gebaudespezifischen Prognose
far einzelne Messobjekte vorgenommen (Unterlage 16-5 164 ).

Die Untersuchungen sind als Unterlage 16 mit folgenden Bestandteilen dokumentiert:
16.1 Erlauterungsbericht
16.2 Durchflihrung von Schwingungsmessungen
16.3 Prognose Erschitterungen und sekundarer Luftschall
Plandarstellung Prognoseergebnisse mit empfohlenen MaBnahmen
Tabellen ohne/mit MaBnahmen
16.4-Plandarstellung dererforderlichen-Sehuizmalnahmen
16-5 164 Prognose einzelne Messobjekte

Die Beurteilung der prognostizierten Immissionen erfolgte gemaB DB Richtlinie Ril
820.2050 ,Erschitterungen und sekundarer Luftschall“ auf Grundlage der DIN 4150 ,Er-
schitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® und der gel-
tenden Verwaltungsrechtsprechung fur den Ausbau von Bahnstrecken. Die Beurteilung des
sekundaren Luftschalls erfolgte demrach in Anlehnung an den primaren Schienenverkehrs-
larm gemaf 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV.

2.  Ortliche Situation

Ber-Ausbau Das Vorhaben umfasst den Bereich der vorhandenen Strecke 1120 Hamburg-
Hasselbrook — Ahrensburg-Gartenholz mit dem Neubau von separaten S-Bahngleisen
(Strecke 1249) sowie den Betrieb auf dem vorhandenen Streckenabschnitt Ahrensburg-
Gartenholz — Bad Oldesloe. Die folgenden Kilometrierungen beziehen sich auf die Strecke
1120.

1 Zeitschrift flir L&rmbekampfung, 53 (2006) Nr. 1 Januar
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Folgende Gemeinden bzw. Ortschaften sind von der MaBnahme betroffen:
e Freie und Hansestadt Hamburg;
e Kreis Stormarn (Land Schleswig-Holstein) mit:
o Stadt Ahrensburg und
o Gemeinde Delingsdorf.
Flr das Vorhaben sind drei Planfeststellungsabschnitte (PFA) vorgesehen:
e PFA 1:km 59,709 — 56,597 (Freie und Hansestadt Hamburg),
e PFA2:km 56,597 — 47,029 (Freie und Hansestadt Hamburg),
e PFA 3: km 47,029 — 38,500 (Stadt Ahrensburg und Gemeinde Delingsdorf).

Zur Festlegung der immissionsschutzrechtlichen SchutzbedUrftigkeit wurden die Nutzun-
gen aus den vorliegenden Bebauungsplanen der betreffenden Stadte und Gemeinden zu-
grunde gelegt. Die Einstufung entspricht der Einstufung der larmtechnischen Untersuchun-
gen. Sofern keine rechtskraftigen Bebauungspléane vorliegen, wurden die Einstufungen aus
den Flachennutzungsplanen verwendet. Liegen keine Festsetzungen vor, erfolgte eine Ein-
stufung wie in den larmtechnischen Untersuchungen als Kern- und Mischgebiet.

In dieser Untersuchung erfolgt die Betrachtung fiir den PFA 2 in Hamburg.

3. Erschiitterungstechnische Grundlagen

Auf die grundsatzliche Fragestellung der Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dyna-
mischen Einwirkungen wird in der VDI-Richtlinie VDI 2038 ,Gebrauchstauglichkeit von Bau-
werken bei dynamischen Einwirkungen, Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfah-
ren der Baudynamik®, Blatt 1 (2012), Blatt 2 und 3 (2013), umfassend eingegangen und auf
die unterschiedlichen, auch internationalen Richtlinien im Hinblick auf die Einwirkung von
Schwingungen auf Menschen, bauliche und technische Anlagen verwiesen.

Zur Konkretisierung der Ziele im Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ist-vem-Lan-

. . . B} e . sind von
der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft die ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Vermin-
derung von Erschutterungsimmissionen® (2018) verabschiedet worden. Diese ;Erschiitte-
ruhgs-Leitlinie® umfassent die Vorgehensweise zur Messung, Beurteilung und Verminde-
rung von Erschitterungsimmissionen flr genehmigungsbedurftige und nicht genehmi-
gungsbediirftige Anlagen einschlieBlich Baustellen. In den Bundeslandern sind unter-

schiedliche Fassungen und Fortschreibungen der—Erschitterungs-Leitlinie” verdffentlicht
und in einigen Bundeslandern als Verordnung erlassen.

Inhaltlich stimmien die ;Erschitterungs-Leitlinie® Hinweise weitgehend mit dem aktuellen
Stand der Normen DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® und DIN 45669 ,Messung
von Schwingungsimmissionen® Uberein. Die DIN 4150 umfasst zusatzlich Angaben zu Er-
schitterungen infolge von Schienen- und StraBenverkehr. Dariliber hinaus ist die
DIN 45672 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen®
Teil 1 ,MeRverfahren® und Teil 2 ,Auswerteverfahren® von Bedeutung.
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Schwingungsimmissionen sind demnach hinsichtlich ihrer Einwirkungen auf Menschen und
auf bauliche Anlagen bei tempordren und regelméaBiig wiederkehrenden Emissionen sowie
bei BaumaBnahmen zu berlcksichtigen.

Zur Untersuchung von Erschitterungen und sekundarem Luftschall im Zusammenhang mit
dem Bau und Betrieb von Bahnstrecken wurde die DB Richtlinie Ril 820.2050 ,Erschiitte-
rungen und sekundarer Luftschall* vom 01.01.2017 verodffentlicht.

Die Erschiitterungen infolge von Verkehr werden in den Boden eingeleitet (Emissionen)
und breiten sich Uber den Boden (Transmission) bis zum Einwirkungsort (Immissionen) aus
(Abbildung 2).

Abbildung 2: Erschiitterungsiibertragung Bahnstrecke — Gebaude?
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Bei der Ubertragung der Erschiitterungen im Boden erfolgt in Abhéngigkeit von der Boden-
schichtung und den Bodeneigenschaften eine Verteilung in den Raum und damit eine Ver-
minderung der Erschitterungsamplitude mit der Entfernung.

Die Ubertragung der Erschiitterungen vom Boden in Gebaude erfolgt lber die Gebau-
degriindung (Fundamente, Sohle, Pfahle). Von der Gebaudegriindung verlauft die Ubertra-
gung weiter tber Stiitzen und Wande bis auf die Stockwerksdecken, auf denen die Erschiit-
terungen auf die Menschen einwirken.

Bei der Ubertragung vom Boden auf das Geb&ude erfolgt, vereinfachend dargestellt, bei
niedrigen Frequenzen im Bereich der Eigenfrequenz des Gebaudes auf dem elastischen
Baugrund eine VergréBerung und bei héheren Frequenzen oberhalb der Eigenfrequenz
eine Verminderung der Erschitterungsamplituden. Die Eigenfrequenzen ergeben sich im
Wesentlichen aus der dynamischen Steifigkeit des Bodens sowie der Masse und Steifigkeit
des Gebaudes. Bei Schienenverkehrserschitterungen werden auf Gebdudefundamenten

2 Taschenbuch der Technischen Akustik, M. Heckl, H.A. Mller, Springer-Verlag, 2. Auflage 1994

baudyn GmbH Seite 12



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe PFA 2
16 Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen, 16.1 Erlauterungsbericht

in der Regel geringere Erschitterungsamplituden gemessenen als auf Erdspie3en an der
Gelandeoberkante.

Bei der Ubertragung der Erschiitterungen innerhalb von Gebauden von der Griindung iiber
die Stitzen und Wéande bis auf die Stockwerksdecken kann eine deutliche Verstérkung der
Schwingungsamplituden auftreten. Diese sogenannte Resonanzanregung tritt bei einer
Ubereinstimmung oder Nihe der Resonanz- bzw. Eigenfrequenz einer Stockwerksdecke
mit der Anregungsfrequenz des Schienenverkehrs auf. Bei einer Anregung mit Frequenzen
deutlich oberhalb dieser Resonanz- oder Deckeneigenfrequenz erfolgt bei der Ubertragung
eine Verminderung der eingeleiteten Erschitterungen. Die Deckeneigenfrequenz hangt von
dem Baumaterial (Stahlbeton, Holzbalken), von der Geometrie (Spannweite, Dicke), den
Auflagerbedingungen (Stitzen, Wénde, Art der Einspannung) sowie den tatsachlichen sta-
tischen Lasten ab. Die Deckeneigenfrequenzen liegen grundsétzlich im Bereich der Anre-
gungsfrequenzen durch den hier zu betrachtenden Schienenverkehr. Dieses wurde auch
im vorliegenden Fall bei den Schwingungsmessungen bestatigt.

4. Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung erfolgte auf Grundlage der DB Richtlinie Ril 820.2050 ,Erschitterungen und
sekundarer Luftschall®, welche auf der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2
»Einwirkung auf Menschen in Gebauden“ bzw. fur den sekundaren Luftschall in Anlehnung
an den primaren Schienenverkehrslarm auf der 16. BImSchV in Verbindung mit der 24.
BImSchV und der geltenden Verwaltungsrechtsprechung fir den Ausbau von Bahnstrecken
beruht.

4.1. Erschitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen

Die Einwirkungen von Schienenverkehrserschitterungen auf bauliche Anlagen sind nicht
Gegenstand dieser Untersuchungen. Aus der Erfahrung mit Schwingungsmessungen in der
Praxis liegen die bei Schienenverkehr auftretenden Erschitterungen in der Regel deutlich
unterhalb der Anhaltswerte der DIN 4150 ,Erschitterungen um Bauwesen® Teil 3 ,Einwir-
kung auf bauliche Anlagen® Tabelle 1. Bei der Einhaltung dieser Anhaltswerte treten neue
Schaden an Gebauden erfahrungsgeman nicht auf.

4.2. Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden

Die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden erfolgt aus-
gehend von der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Men-
schen in Gebauden®.

Zur Beurteilung der Zumutbarkeit von Erschitterungen darf auf die Beurteilungs- bzw. An-
haltswerte der DIN 4150 zurtickgegriffen werden. Die Tauglichkeit dieses Regelwerks zur
Beurteilung von Erschitterungen ist in Fachkreisen und in der Rechtsprechung allgemein
anerkannt. Bei Einhaltung der empfohlenen Werte kann in der Regel davon ausgegangen
werden, dass erhebliche Belastigungen von Menschen und Schaden an Gebauden durch
Erschitterungen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen vermieden werden.
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Werden die jeweiligen Anhaltswerte nicht Gberschritten, sind die Erschitterungen ohne wei-
tere SchutzmaBnahmen oder Entschadigung zumutbar.?

In der DIN 4150 Teil 2 wird eine maximale bewertete Schwingstarke KBrmax als Maximal-
wertkriterium und eine Beurteilungs-Schwingstarke KBrr als Mittelwertkriterium verwendet.

Zur Beurteilung, ob die auftretenden Gebaudeerschiitterungen fur die sich dort aufhalten-
den Menschen eine Belastigung darstellen, ist entsprechend DIN 4150 Teil 2 die gemes-
sene maximale bewertete Schwingstarke KBrmax auf der FuBbodenebene, auf der sich die
Menschen aufhalten, heranzuziehen. Bei der Ermittlung der bewerteten Schwingstérke tre-
ten geman DIN 4150 Teil 2 erfahrungsbedingt messtechnisch bedingte Unsicherheiten von
bis etwa 15 % auf.

Die Anforderungen der Norm sind eingehalten, wenn die gemessenen, maximalen KBrmax-
Werte kleiner oder gleich dem unteren Anhaltswert A, der Norm sind. Liegen die KBrmax-
Werte zwischen den Anhaltswerten A, und A,, so ist zusatzlich die Beurteilungs-Schwing-
starke KBrrr zu ermitteln. Die Beurteilungs-Schwingstérke KBk, ist mit der Anforderung fur
das Mittelwertkriterium, dem Anhaltswert A, zu vergleichen.

Die vorstehend genannten Anhaltswerte sind von der Nutzungsart der Gebaude in der 6rt-
lichen Umgebung des zu beurteilenden Bauwerks abhangig. Dabei hangt die Einordnung
des Bauwerkes nicht nur von der vorhandenen oder geplanten Nutzung des Geb&udes
selbst ab. Die Einordnung von Gebauden wird gemaf der geltenden DIN 4150 Teil 2 Ta-
belle 1 vorgenommen (vgl. Tabelle 1).

Die Anforderungen der Norm gelten zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in
Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen tags (6-22 Uhr) und nachts (22-6 Uhr).

Gemalf DIN 4150 Teil 2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte davon auszugehen, dass er-
hebliche Belastigungen vermieden werden.

In der DIN 4150 Teil 2 werden in Abschnitt 6.5.3 quellenspezifische Angaben zu Erschiitte-
rungen durch Schienenverkehr gemacht. GemafR Abschnitt 6.5.3.5 wird dem oberen An-
haltswert A, nachts nicht die Bedeutung gegeben, dass bei dessen seltener Uberschreitung
die Anforderungen der Norm nicht eingehalten wéren. Liegen jedoch bei oberirdischen Stre-
cken gebietsunabhangig einzelne Erschitterungsereignisse oberhalb eines Wertes von
KBrmax = 0.6 ist nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu forschen (z.B.
Flachstellen). Diese Regelung steht im Einklang mit der besonderen Bedeutung der als
Mittelwert Uber die gesamte Beurteilungszeit tags (6-22 Uhr) oder nachts (22-6 Uhr) zu er-
mittelnden Beurteilungs-Schwingstarke KBrrr gegentiber den bei Einzelereignissen auftre-
tenden maximalen bewerteten Schwingstérke KBrmax.

Bei dem Ausbau bestehender Bahnstrecken ist die Vorbelastung durch Erschitterungen
geman der geltenden Verwaltungsrechtsprechung schutzmindernd zu bericksichtigen. In
Untersuchungen* zur Wahrnehmung von Erschitterungen hat sich herausgestellt, dass
eine Erhéhung der maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax ab 25 % vom Menschen
als eine Erhéhung in der Wahrnehmung der Erschitterungen differenzierbar ist. In der

3 BVerwG, Urt. v. 23.6.2021, Az. 7 A 10/20, Rn. 35 m.w.N.
4 A. Said; D. Fleischer; H. Fastl; H.-P. Griitz, G. Holzl: Laborversuche zur Ermittlung von UNUnterschieds-
schwellen bei der Wahrnehmung von Erschitterungen aus dem Schienenverkehr®, DAGA 2000, S. 496-497
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Praxis wurde die Anwendung dieser Unterschiedsschwelle auf die Beurteilungs-Schwing-
starke KBrrr vom Bundesverwaltungsgericht bestatigts. Aus diesem Grund werden ausge-
hend von der Vorbelastung Veranderungen der Erschutterungseinwirkungen um mehrals
25 % oder mehr als eine wesentliche Erhdéhung bewertet.

Diese Vorgehensweise entspricht der aktuellen Rechtsprechung und wurde vom Bundes-
verwaltungsgericht fir Planfeststellungsverfahren von oberirdischen Personen- und Guter-
fernbahnstrecken bestatigt (s.o.).

Tabelle 1: Anhaltswerte zu Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen

DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen“ Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebauden*
Tabelle 1 (Ausgabe Juni 1999)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts

Au Ao | A Au Ao Ar

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur ge- | 0,4 6 0,2 0,3 0,6 | 0,15
werbliche und gegebenenfalls ausnahmsweise
Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe
sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind (vergleiche Industriegebiete
BauNVO, § 9)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- | 0,3 6 | 0,15 0,2 0,4 0,1
gend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
(vergleiche Gewerbegebiete BauNVO, § 8)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder | 0,2 5 0,1 0,15 0,3 | 0,07
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwie-
gend Wohnungen untergebracht sind (verglei-
che Kerngebiete BauNVO, § 7, Mischgebiete
BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- | 0,15 | 3 | 0,07 0,1 0,2 | 0,05
gend oder ausschlieBlich Wohnungen unterge-
bracht sind (vergleiche Wohngebiet BauNVO, §
3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, § 4,
Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2)

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, | 0,1 3 | 0,05 0,1 0,15 | 0,05
z.B. in Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie
in daflir ausgewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der
Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist
jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichts-
punkt der Schutzbedurftigkeit gegen Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietsein-
teilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

5 BVerwG, Az 7 A 14/09, Urteil vom 21.12.2010
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Diese schutzmindernde Wirkung der Vorbelastung ist auf die Schwelle zur Eigentums- bzw.
Gesundheitsverletzung begrenzt. Bei einer Uberschreitung dieser Schwelle sind nicht we-
gen des Ausbaus, sondern aus Anlass des Ausbaus MaBnahmen zum Erschitterungs-
schutz zu untersuchen. Es liegen keine Richtlinien oder Untersuchungen zu Eigentums-
oder Gesundheitsverletzungen infolge von Erschitterungseinwirkungen vor. GemaB-dem
Das Bundesverwaltungsgericht® hei3t-es hat dazu entschieden: ,Diese Schwelle muss aber
jedenfalls noch deutlich Gber dem in Industriegebieten und bezogen auf den Nahverkehr
geltenden Anhaltswert A; von 0.3 tags und 0.23 nachts liegen; denn solche Belastungen
werden den Betroffenen ohne Weiteres zugemutet.”¢

Hierzu heiBt es in einer Verfiigung des Eisenbahnbundesamtes vom 30.01.2017:

»<Zum Umgang mit Erschutterungen und sekundarem Luftschall aus dem Eisenbahnbetrieb
in der Planfeststellung ist nachfolgendes zu beachten:

3. Festlegung Uber das Vorliegen einer unzumutbaren Erschiitterungsimmission

c. Abschnitte mit Beurteilungsschwingstarken mit KBFTr ab einem Bereich von 1,1 tags und
0,7 nachts als Vorbelastung, die vorhabenbedingt gering (ab dritte Nachkommastelle) an-
steigt, sind gutachterlich besonders zu untersuchen und unter Berlcksichtigung des Ein-
zelfalls im Hinblick auf den Eigentums- und Gesundheitsschutz in der Abwégung tber zu
treffende SchutzmaBnahmen zu betrachten.

Die unter 3. c. genannten Werte der Beurteilungsschwingstarke KBgr: sind aus unserer Er-
fahrung als duBerst hoch zu bewerten und wurden von uns in der Praxis in Schwingungs-
messungen in Gebauden an Bahnstrecken nicht festgestellt. Im vorliegenden Fall ist die
Vorgehensweise unter 3. c. als weiteres Kriterium bzgl. Eigentums- oder Gesundheitsver-
letzung zu berUcksichtigen.

Geman der Erschitterungs-Leitlinie” Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminde-
rung von Erschutterungsimmissionen® ist in der Regel bei auf Messergebnissen beruhen-
den Anordnungen fur die Unsicherheit bei der messtechnischen Ermittlung der bewerteten
Schwingstarke ein Abzug von 15 % vorzunehmen. Fir diese Untersuchungen wurde der
Abzug nicht vorgenommen.

Zusammenfassend ist — wenn es sich wie hier um ein Ausbauvorhaben handelt — mafl3geb-
lich, ob die Anhaltswerte A: der DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Gberschritten und die Erschutte-
rungsimmissionen bezogen auf die Beurteilungs-Schwingstérke KBrrr vorhabenbedingt um
25 % oder mehr gegeniber der Vorbelastung (Prognosenullifall) zunimmt. AuBerdem ist mit
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Blick auf den Eigentums- und Gesundheitsschutz die Vorbelastung auf Beurteilungs-
schwingstéarken KBr1r von 1,1 tags und 0,7 nachts zu untersuchen.

Bei Uberschreitung dieser Beurteilungskriterien sind MaBnahmen zum Erschiitterungs-
schutz zu prifen. Die Rechtsgrundlage fir Anspriche auf SchutzmaBnahmen ist § 74
Abs. 2 Verwaltungsverfahrensgesetz (VwVfG). Danach sind dem Trager eines Vorhabens
unter Umstanden Vorkehrungen oder die Einrichtung und Unterhaltung von Anlagen aufzu-
erlegen, die zum Wohl der Allgemeinheit oder zur Vermeidung nachteiliger Wirkungen er-
forderlich sind. Sind solche Vorkehrungen oder Anlagen untunlich, insbesondere mit ange-
messenem Aufwand zum Schutzzweck nicht realisierbar, oder sind die MaBnahmen mit
dem Vorhaben nicht vereinbar, so besteht ein Entschadigungsanspruch.

4.3. Sekundareffekie-und-s Sekundarer Luftschall

Die Erschitterungseinwirkungen auf Gebaude kénnen fir die Wahrnehmung des Men-
schen zuséatzlich Sekundéreffekie wie das Klirren von Glasern oder sekundaren Luftschall
hervorrufen.

Sekundareffekte wie das Klirren von Glasern hdngen von den individuellen Randbedingun-
gen ab und kénnen nicht allgemeingiltig bewertet werden. Hierzu wird in der DIN 4150
Teil 2 erlautert: ,Bei Einhaltung der in dieser Norm in Tabelle 1 genannten Anhaltswerte ist
zu erwarten, daB auch die Sekundareffekte in der Regel nicht zu einer erheblichen Belasti-
gung fuhren.*

Sekundarer Luftschall kann durch die Abstrahlung infolge von Erschiitterungstbertragung
durch schwingende, raumbegrenzende Flachen verursacht werden. DarlUber hinaus kén-
nen in RAumen stehende Wellen mit einer deutlichen Erhéhung der Luftschallpegel auftre-
ten. Der sekundére Luftschall ist im Allgemeinen tieffrequent und kann stérend wahrnehm-
bar sein, insbesondere wenn der primare Luftschall des Emittenten gering oder wie bei
unterirdischem Schienenverkehr nicht vorhanden ist.

Wegen der mit héheren Frequenzen zunehmenden Hoérfahigkeit des Menschen sind als
Anregung im wesentlichen Maschinenschwingungen und Schienenverkehrserschitterun-
gen, seltener Baubetrieb, mit Frequenzen ab der 50 Hz-Terz und héher maBgeblich. Der
sekundére Luftschall wird erst am Immissionsort emittiert, wahrend der primare Luftschall
am Emissionsort durch ein Schienenfahrzeug auf der Bahnstrecke emittiert wird und dann
Uber eine gewisse Entfernung Uber die Luft zum Immissionsort Ubertragen wird. Die Be-
trachtungen zum priméren Luftschall erfolgen in der Untersuchung zu betriebsbedingten
Schallimmissionen der LAIRM CONSULT GmbH.

Zur Beurteilung des sekundéaren Luftschalls aus dem Schienenverkehr liegen in Deutsch-
land keine explizit geltenden Anforderungen vor.

In der VDI-Richtlinie 2038 (November 2013) ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei
dynamischen Einwirkungen - Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der
Baudynamik® Blatt 3 ,Sekundarer Luftschall - Grundlagen, Prognose, Messung, Beurteilung
und Minderung® wird auf die national und international vorliegenden Anforderungen verwie-
sen und die Beurteilung erlautert.
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Die Beurteilung erfolgt im Rahmen von Planfeststellungsverfahren ven bei oberirdischen
Personen- und Giterstrecken geman DB Richtlinie Ril 820.2050 ,Erschitterungen und se-
kundarer Luftschall* in Anlehnung an den priméren Schienenverkehrslarm geman 16. BIm-
SchV in Verbindung mit der 24. BImSchV und es wird ein Beurteilungspegel fir Schlaf-
raume nachts von 30 dB(A) und fir Wohnraume tags von 40 dB(A) zu Grunde gelegt.

Bei dem Ausbau bestehender Bahnstrecken ist die Vorbelastung durch sekundaren Luft-
schall geman der geltenden Verwaltungsrechtsprechung schutzmindernd zu berticksichti-
gen. In der Untersuchung der Wahrnehmung von Schall hat sich herausgestellt, dass eine
Erhdéhung des Schallpegels ab 3 dB vom Menschen als eine Erhéhung in der Wahrneh-
mung des Schalls differenzierbar ist. Aus diesem Grund werden ausgehend von der Vor-
belastung Erhéhungen des sekundaren Luftschalls um mehrals 3 dB als eine
wesentliche Erhéhung bewertet. Aufgrund der bei Schallimmissionen zur Ermittlung von
Beurteilungspegeln vorzunehmenden Aufrundung ab 1/10 dB wird diese Vorgehensweise
auch fur den sekundaren Luftschall angewendet, so dass eine Erh6hung des sekundaren
Luftschalls um 2.1 dB auf 3 dB aufgerundet wird.

Diese Vorgehensweise entspricht der aktuellen Rechtsprechung und wurde vom Bundes-
verwaltungsgerichts fir Planfeststellungsverfahren von oberirdischen Personen- und Giiter-
fernbahnstrecken bestatigt.

5. Schwingungsmessungen

Im Rahmen der Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen infolge
von Schienenverkehr sind als Immissionen auf Menschen in Gebauden Erschitterungen
und infolge der Schwingung von raumbegrenzenden Flachen sekundéar abgestrahlter Luft-
schall zu betrachten.

Im Gegensatz zur Untersuchung der betriebsbedingten Schallimmissionen, bei der eine
Prognose ausschlieBlich auf Grundlage von berechnungstechnischen Verfahren erfolgt,
wird die Prognose in der erschitterungstechnischen Untersuchung fir die Beantragung von
Planfeststellungen auf Grundlage von Schwingungsmessungen in reprasentativen Wohn-
gebauden (Messobjekte) und auf den betreffenden Grundstlicken vorgenommen.

Die Schwingungsmessungen wurden auf ausgewdhlten Grundstiicken an der Bahnstrecke
im Gelande sowie in Wohngebauden vorgenommen.

Mit der Durchfliihrung von Schwingungsmessungen werden die unterschiedlichen Bodenei-
genschaften entlang der Bahnstrecke im Hinblick auf die Erschitterungsemissionen, die
Ausbreitung im Boden, die Ubertragung in die Geb&ude sowie im Gebaude beriicksichtigt.

Die Auswahl der so genannten Messobjekte erfolgte im Wesentlichen aufgrund der Lage
der Wohngebaude mit einem geringen Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, um die
hdchsten Erschitterungsimmissionen zu erfassen. Darliber hinaus wurde, soweit vorhan-
den, eine unterschiedliche Bauweise bei der Auswahl beriicksichtigt. In dem Untersu-
chungsgebiet befinden sich Gberwiegend altere eingeschossige oder zweigeschossige Ein-
familienhduser mit ausgebautem Dachgeschoss. Diese Wohngebaude verfigen zum Tell

8 BVerwG, Az 7 A 14/09, Urteil vom 21.12.2010
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Uber Stockwerksdecken mit Holzbalken und zum Teil mit Stahlbetondecken. In einigen Fal-
len haben die Eigentimer der Durchfiihrung von Schwingungsmessungen widersprochen.
Durch den Entfall einzelner Messobjekte kdnnen deren individuelle Eigenschaften nicht zur
Uberpriifung der tiberschlaglichen Prognose verwendet werden. Die liberschlégliche Prog-
nose erfolgt mit statistischen Gebaudeeigenschaften und damit im Mittel zu hohen Immis-
sionen, so dass dennoch belastbare Prognoseergebnisse vorliegen.

In Tabelle 2 sind die verwendeten Messobjekte mit Angaben Uber die Lage und die Gebau-
deart aufgefihrt.

Die Schwingungsmessungen in den Messobjekten und im Gelédnde auf den Grundstlicken
sind in der Unterlage 16.2 dokumentiert.

Die Schwingungsmessungen wurden gemafn DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®
Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden®, DIN 45669 ,Messung von Schwingungs-
immissionen® und die DIN 45672 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schie-
nenverkehrswegen® Teil 1 ,Melverfahren und Teil 2 ,Auswertefahren® durchgefihrt und
ausgewertet.

Die Messpunkte wurden am Fundament, auf der Gebdudesohle bzw. an der aufgehenden
Wand der untersten Geschossebene, sowie auf Deckenfeldern im Erd- und in Ober- bzw.
Dachgeschoss vorgenommen. Im Gelande der Grundsticke sollten Messpunkte grundsétz-
lich unterhalb der Deckschicht auf Erdspieen in 8 m, 16 m und 32 m von der Gleisachse
eingesetzt werden. Aufgrund der gegebenen Verhaltnisse auf den Grundstiicken war dies
in vielen Fallen wegen des Grundstlicks, des Gelandes, von Bewuchs und vorhandener
Bebauung nicht méglich. Die Prognose wurde auf Grundlage von geeigneten Gelandemes-
sungen vorgenommen und ist daher belastbar. Die verwendeten Absténde sind in der Do-
kumentation der Schwingungsmessungen fir die einzelnen Messobjekte angegeben.

Als Erschitterungsereignisse ist sind Zugverkehre auf der Bahnstrecke mit Doppelstock-
wagen, die als Regionalzliige und Interregionalziige verkehren, mit Intercity- und Intercity-
expressziigen und Giterzligen aufgetreten.
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Tabelle 2: Messobjekte fiir Schwingungsmessungen in Wohngebauden an der Bahnstrecke im PFA 2

Abstand
PEA Stﬁ)g(l)( € | straBe und Hausnum- Mess- Glei:aac‘:rr‘\se Lage Gebaude- Stockwerksdecken
km mer objekt Null- | Plan- art (FuBbodenebene)
fall | fall
2 56.3 :gﬁf&gﬁweg 37, 02 16m | 8m | Nord | EFH ﬁﬁ?ébjtk‘é% ((%%)1 -0G),
2 55.1 L‘;’r‘r:‘glfrger Hauptstr. 46, | 47 23m [ 23m | Nord | EFH z"Eog,ng‘f”
2 54.74 L‘;’r‘r:‘glfrger Hauptstr.45, | 4 19m | 7m | sid | MFH (Séathb%tg” 2,06, D)
2 54.67 L‘;rr;:‘gj’rger Hauptstr.49, | 5, 3tm |20m | Sid | EFH (Ségj'tc’)eé%e)
A PR R TR ) FrS P TR - g,
2 53.81 Eg%egﬁfgpe' 53, 34 55m | 45m | Sud | EFH S;?Q?\e(tg’égm 0OG), Holz-
2 53.8 g:f;’é':j‘g%‘?’;j’:r;gt;wg 08 32m |32m | Nord | EFH F;g%g‘f”
2 53.54 Eﬂ%emppe' 89, Ham- | 55 45m | 35m | Sid | DHH Holzbalken (DG)
2 52.1 ﬂiﬁ?&ﬁ”@g 10b, 03 16m |9m | sid |RH (Sct)aGh,'ﬁ’Deé‘;”
2 52.1 E'S%Stweg 108 Ham- | 4 2tm | 13m | Sud | RH %g'%%‘;”
2 515 S'Ef’rﬁg‘:ﬁg’er StraBe2, | og 15m | 7m | Nord | EFH panibeton ((%%’)1 0G),
2 5106 |t ze;rvl\é(z\%r:SH?r:l 37 13m | 8m | sid | EFH %g'bemn
burg
2 51.35 S:ritzgﬂgiz\r/vsi?a}ai,vop 36 17m | 12m | Sid | MFH f’é%h'%eémm)
Hamburg ) ;
2 50.6 w:r;”beu”r’g“”der Weg 29, | ng 21m |20m |Sud | EFH z*;gbgg‘f”
2 49.4 ﬁg:ﬁ')‘fgp 48, 04 23m | 11m | Nord | EFH (Ség;'bem”
2 48.27 Hagenweg 61, Hamburg | 35 9m 9m Sud EFH Holzbalken (DG)
N PR - N E EP P P oo

In der Dokumentation der Schwingungsmessungen sind die Messobjekte und Messpunkte
dargestellt. In einer tabellarischen Auswertung sind die Zugvorbeifahrten mit der Schwin-
gungsamplitude (maximale Schwinggeschwindigkeit vimax, maximale bewertete Schwing-
starke KBrmax) der dominierenden Frequenz sowie; die Anzahl der Wagons sewie-der und
die Fahrgeschwindigkeit angegeben. Fir reprasentative Zugvorbeifahrten sind die Schwin-
gungsmessungen im Zeit- und Frequenzbereich dargestellt.

Zur Ermittlung der Immissionen aus den Schwingungsmessungen in der plangegebenen
Situation wurden die angegebenen Schwingungsmessungen zur Ermittlung der Beurtei-
lungs-Schwingstarke verwendet. Die zu verwendende Zugverkehrshaufigkeit und die Fahr-
geschwindigkeiten flr die plangegebene Situation ist in der Unterlage 16.3 ,Prognose
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Erschiitterungen und sekundarer Luftschall“ angegeben. Zur Berticksichtigung der Abhan-
gigkeit der Schwingungsamplitude von der Fahrgeschwindigkeit wurden die gemessenen
Schwingungsamplituden geman der nachstehenden Beziehung bis zu einem Verhaltnis der
Fahrgeschwindigkeit u/up = 1.5 angewendet.

In der Literatur wird fUr die Abh&ngigkeit des Schnellepegels® von der Fahrgeschwindigkeit
u als Pegelerh6hung bzw. Pegelminderung AL, ausgehend von der Bezugsfahrgeschwin-
digkeit up mit

u
AL, = 20-log (u_)
0

angegeben.

Es handelt sich bei dieser Beziehung um eine grobe N&herung, die in der ONORM S 9012
,Beurteilung der Einwirkung von Schwingungsimmissionen des landgebundenen Verkehrs
auf den Menschen in Gebauden — Schwingungen und sekundarer Luftschall* sowie Unter-
suchungsberichten'® '': 12 yeroffentlicht wurde.

Die Abschatzung wird verwendet, um die bei niedrigerer Fahrgeschwindigkeit gemessenen
Emissionsspektren an die héhere zulassige Fahrgeschwindigkeit anzupassen.

6. Vorgehensweise der Prognose

Die-Durehithrung-derPrognese-wird- In Kapitel 7 als-eine wird die Uberschlagliche Prog-

nose fur sémtliche Wohngeb&ude in einem 100 m Korridor entlang der Bahnstrecke sowie
in Kapitel 8 als-eine die gebaudespezifische Prognose fir die Messobjekte beschrieben.

Auf Grundlage der Prognoseergebnisse werden in Kapitel 9 die zur Einhaltung der Beurtei-
lungskriterien erforderlichen MaBBnahmen mit der dafir erforderlichen Lange und Kosten
betrachtet sowie Empfehlungen zur Umsetzung der MaBnahmen gegeben.

In diesem Kapitel 6 wird die Vorgehensweise der Prognose nachfolgend im Hinblick auf die
Eingangsdaten und Berechnung beschrieben.

Die Erschitterungsimmissionen werden, wie in Kapitel 3 beschrieben, bestimmt von den
Erschitterungsemissionen, der Ubertragung auf dem Ausbreitungsweg im Boden und von
der Ubertragung in das Gebaude auf Stockwerksdecken.

Wahrend die erfasste GréBe in den Schwingungsmessungen der Zeitverlauf der Schwin-
gungsamplitude in Form der Schwinggeschwindigkeit ist, wird die Prognose wie in der
VDI 3837 ,Erschitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienenverkehrswegen®
und der DB Richtlinie Ril 820.2050 ,Erschutterungen und sekundarer Luftschall* beschrie-
ben im Frequenzbereich vorgenommen.

9 Schwinggeschwindigkeitsamplitude in logarithmischer Pegeldarstellung

10 Erschiitterungen und Kérperschall des landgebundenen Verkehrs, Landesumweltamt Nordrhein-Westfahlen,
1995

" Schwingungsausbreitung an Schienenverkehrswegen, 2. Ing. Geolog. Inst. Niedermeyer, LGA-NUrnberg,
Muller-BBM GmbH, Hrsg. DB, BZA Minchen, 1981

2 Verminderung des Verkehrslarms in Stidten und Gemeinden, Teilprogramm Schienenverkehr, STUVA, Be-
richt 20, 1986
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Hierzu werden die gemessenen Schwingungssignale gemal DIN 45672 ,Schwingungs-
messungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® Teil 2 ,Auswerteverfahren®
mittels Terzfilterung (Filterung in Terzbandbreite 1 Hz bis 315 Hz) der Zeitsignale und an-
schlieBender Effektivwertbildung in Terzschnellespekiren Uberfihrt.

verwendet. Aus den Schwingungsmessungen wurden fir die einzelnen Zuggattungen als
EingangsgroBe fur die Prognose Terzschnellespekiren ermittelt. Die Eigenschaften der
Ubertragung der Erschiitterungen im Boden, vom Boden auf die Stockwerksdecken sowie
die Wirksamkeit von MalBnahmen wird als Differenz von Terzschnellespektren beschrieben.
Die Prognose lasst sich mit dieser Vorgehensweise als eine Aneinanderreihung von Emis-
sionen (je Zuggattung und Fahrgeschwindigkeit) und Ubertragungseigenschaften (MaB-
nahme, Boden, Gebaude) darstellen.

Zur Prognose der Erschitterungen werden die Emissionen der verschiedenen Zuggattun-
gen und Fahrgeschwindigkeiten in Form der maximalen Terzschnellepegel Lirmax als Ein-
gangsgroéBe verwendet. Das Ergebnis der Aneinanderreihung der Emissionen und der
Ubertragungseigenschaften ergibt ein Terzschnellespektrum fiir die Erschitterungen. Es
erfolgt eine KB-Bewertung und eine Summation auf einen Einzahlwert, welcher der mittle-
ren MaximalwertgréBe (Taktmaximaleffektivwert KBrrm) entspricht.

Zur Prognose des sekundéaren Luftschalls werden die energiedquivalenten Terzschnellep-
egel Lireq als EingangsgréBe verwendet. Das Ergebnis der Aneinanderreihung der Emissi-
onen und der Ubertragungseigenschaften ergibt ein Terzschnellespektrum fiir die Schwin-
gung des schallabstrahlenden Bauteils Stockwerksdecke. Es erfolgt eine A-Bewertung und
eine Summation auf einen Einzahlwert. Die Ermittlung des sekundaren Luftschalls erfolgt
ausgehend von der Prognose der Erschutterungen unter Verwendung einer empirischen
Beziehung zwischen der SchwingungsgréBe und dem sekundéaren Luftschall geman Said,
Grutz, Garburg® und entspricht dem mittleren Maximalpegel Lrmaxm je Zuggattung und
Fahrgeschwindigkeit.

Die verwendeten Eingangsgréen sind in den Unterlagen 16.3 und 46-5 16-4 angege-
ben.

6.1. Ausbreitungsabstand

Die Schienenverkehrs-Erschitterungen breiten sich ausgehend von der Bahnstrecke im
Boden aus und es erfolgt mit dem Abstand eine frequenzabh&ngige Verminderung der
Schwingungsamplitude.

13 Zeitschrift fiir Larmbekampfung, 53 (2006) Nr. 1 Januar
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Im vorliegenden Fall wurde die Ausbreitung im Boden gemai DIN 4150 ,Erschitterungen
im Bauwesen® Teil 1 ,Vorermittlung“ bzw. den Empfehlungen des Arbeitskreises 1.4 ,Bau-
grunddynamik® der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik beschrieben:

r n
ey (5) e

Ao Ausgangsamplitude im Abstand ro

A zu ermittelnde Amplitude im Abstand r

n Ausbreitungskoeffizient
Abklingkoeffizient inm™', a=2m D/ A

D Dampfungsgrad, geman DIN 4150 kann in Lockergestein D = 0.01
angesetzt werden, héhere Werte nachzuweisen

A maligebliche Wellenlange inm, A=c/f

c Wellenausbreitungsgeschwindigkeit, geman DIN 4150 ist far mittlere
Bodensteifigkeit cs= 150 m/s bis 200 m/s charakteristisch

f Frequenz in Hz, angesetzt als Terzmittenfrequenz

Ausgehend von den getroffenen Annahmen fur die maximale, ohne Nachweis ansetzbare
Materialddmpfung im Boden mit D = 0.01 und einer Ausbreitungsgeschwindigkeit von
Scherwellen bei mittlerer Bodensteifigkeit mit cs = 200 m/s wurde der Ausbreitungskoeffi-
zienten n aus den Schwingungsmessungen im Gelande ermittelt. Fir die Ermittlung des
Ausbreitungskoeffizienten n wurde der Summenpegel auf den Gelandemesspunkten ver-
wendet und flr die einzelnen Messobjekte ermittelt.

Flr die Prognose wurde die 0.g. Formel zur Beschreibung der frequenzabhangigen Aus-
breitung der Erschitterungen im Boden mit den dort genannten Parametern sowie des in-
dividuell ermitteln Ausbreitungskoeffizienten n verwendet.

Die Prognose erfolgt flr die plangegebene Situation mit Schienenverkehr auf den derzeit
bestehenden Bahngleisen sowie auf den fir den Planfall nach der Umsetzung des Vorha-
bens Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) vorhandenen Bahngleisen. In der Prognose sind fiir die
verschiedenen Situationen die betreffenden Abstéande der Wohngebaude zur Gleisachse
zu verwenden.

Flr die plangegebene Situation ergeben sich die Abstande zwischen den Wohngeb&uden
und den einzelnen Gleisen der zweigleisigen Strecke 1120 Hamburg-LUbeck.

Im Planfall ergeben sich die Abstédnde zwischen den Wohngeb&uden und den einzelnen
Gleisen aus der neuen, zweigleisigen S-Bahn-Strecke 1249 und der teilweise verschwenk-
ten bzw. angepassten Lage der zweigleisigen Strecke 1120.

6.2. Zuggeschwindigkeit

Der Einfluss der Fahrgeschwindigkeit des Schienenverkehrs auf die Schwingungs-
amplitude wird mit der in Kapitel 5 angegebenen Beziehung und den dort genannten Rand-
bedingungen  berlcksichtigt. Auf diese Weise wird die Anpassung der
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Schienenverkehrsemissionen fir die unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten bei den
Schwingungsmessungen; im Prognose-Nullfall und im Prognose-Planfall vorgenommen.

6.3. Uberfahrt von Weichen

Bei der Uberfahrt von Weichen im Bereich des Herzstiicks und Weichenzungen kann eine
stoBartige Anregung mit einer Erhéhung der Erschitterungsimmissionen auftreten.

In Abhangigkeit von dem Abstand dweiche des Gebaudes von der Weiche kann die Erhéhung
der Erschutterungsimmissionen folgendermafBen abgeschatzt werden:

Ay i
ALyeiche = 6dB — 5 log (W%che)

Sofern Weichen im Einflussbereich der Gebaude vorhanden oder geplant sind, ist zu pri-
fen, ob der Einfluss der Weichentiberfahrt im Vergleich zu den Erschitterungsimmissionen
maf3geblich ist.

6.4. MaBnahmen

MaBnahmen zur Verminderung der Erschutterungsimmissionen sind grundsatzlich an der
Quelle, der Bahnstrecke, auf dem Ubertragungsweg im Boden sowie beim Empfanger im
Gebaude mdoglich.

Die Durchfuhrung von MaBBnahmen an bestehenden Gebauden ist in Einzelféllen unter be-
sonderen Umstanden mdéglich, etwa durch die Veranderung der Eigenfrequenz einer Stock-
werksdecke. MaBnahmen an Gebauden sind in unterschiedlicher Form, im Bereich der
Griandung, mit einer elastischen Gebaudelagerung oder einer gezielten Abstimmung von
Deckeneigenfrequenzen mdglich und vor allem bei dem Neubau von Gebauden an Bahn-
strecken Ublich.

Auf dem Ubertragungsweg im Boden kann z.B. durch Einbauten im Boden mit einem offe-
nen Schlitz eine Verminderung der Ubertragung von Erschitterungen erreicht werden.
Wirksame Konstruktionen sind aufwendig herzustellen, es werden z.B. tiefe offene Schlitze
bendtig und es missen horizontale Lasten aufgenommen werden. Es handelt sich hierbei
um keine Utblichen MaBnahmen.

MaBnahmen an der Quelle, der Bahnstrecke, kénnen in unterschiedlicher Form ergriffen
werden.

In den Untersuchungen zu betriebsbedingten Larmimmissionen sind fir die Eisenbahn-
dberfihrungen, auf denen Larmschutzwande stehen, Unterschottermatten einzusetzen. Im
vorliegenden Fall handelt es sich bei den Eisenbahniberfiihrungen um Bricken unter-
schiedlicher Art und um FuBgéngerunterfihrungen. Die Tabelle 3 enthalt eine Aufstellung
dieser aus Larmschutzgriinden erforderlichen Unterschottermatten. Eine Festlegung tber
das Erfordernis von Unterschottermatten oder anderer MaBnahmen im Hinblick auf die
Larmschutzwande auf den Eisenbahniberfiihrungen erfolgt im Rahmen der Auslegung des
Oberbaus in der Ausfihrungsplanung. Diese Aufstellung der Unterschottermatten ist unab-
hangig von erschitterungstechnischen Belangen und dient an dieser Stelle nur der Infor-
mation.
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Die MaBnahmen sind in der Unterlage 1+6-4 16.3 in Karten dargestellt.

Tabelle 3: MaBnahme Unterschottermatten fir Eisenbahniiberfiihrungen aus Larmschutzgriinden

Ifd. Strecken-km . .
NI, PrNr Strecke 1249 Lange Unterschottermatte in m
von bis Strecke
1120 Nord 1120 Sid 1249 Nord 1249 Sid
1 113 55,345 55,315 30 30 30 30
2 114 54,855 54,775 - - 80 80
3 114 54,840 54,760 80 80 - -
4 115 54,470 54,400 70 70 70 70
5 116 53,415 53,365 50 50 50 50
6 117/118 | 53,030 52,970 60 60 60 60
7 121 51,755 51,705 50 50 50 50
8 122 51,660 51,610 50 50 50 50
9 123 51,190 51,140 50 50 50 50
10 124 50,555 50,505 50 50 50 50
Summe 490 490 490 490
Gesamtsumme 1960

In den Prognosen dieser Untersuchungen werden besohlte Schwellen als MaBnahme zur
Verminderung von Erschitterungsimmissionen verwendet. Bei besohlten Schwellen han-
delt es sich um Stahlbetonschwellen, die auf der Unterseite mit einer elastischen Feder-
schicht und zum Schotter mit einer Schutzschicht ausgestattet sind. Im Vergleich zu einer
bestehenden Bahnstrecke ohne besohlte Schwellen wird mit der besohlten Schwelle ein
gunstigerer Kontakt zwischen Schwelle und Schotter hergestellt, so dass eine Schonung
des Schotters, eine langfristige Erhdhung der Gleislagestabilitdt sowie eine Verringerung
der Erschitterungen erreicht werden kann. Im vorliegenden Fall wurde fUr die besohlte
Schwelle eine Polyurethan-Matte mit einer statischen Steifigkeit von Cstat = 0.15 N/mm? an-
gesetzt. Ausgehend von den Erfahrungen mit besohlten Schwellen in der Praxis®+ 15 16 17
kann fir diese besohlte Schwelle die in der Abbildung 3 angegebene Wirksamkeit erwartet
werden.

14 Korperschall-/Erschiitterungsschutz durch besohlte Schwellen — Wirkung und Grenzen, H. Loy, Eisenbahn-
technische Rundschau Austria, Dezember 2012, Nr. 12

5 Minderung von Erschiitterungsemissionen und sekundérem Luftschall durch Schwellenbesohlungen - Wir-
kungsweise und Erfahrung, H. Loy, A. Augustin, ZEV 139 (2015) L&rmschutz und Umwelt

16 Schwellenbesohlung zur Reduktion von Korperschall-Immissionen, K. Kostli, Symposium Ziegler Bau-
werksdynamik und Erschitterungsmessungen an der EMPA Dibendorf, 2007

17 Forschungsprojekt RIVAS Railway Induced Vibration Abatement Solutions Collaborative project, State of the
art review of mitigation measures on track, Deliverable D3.1, B. Asmussen, International Union of Railways
(UIC), 30.09.

baudyn GmbH Seite 25



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe PFA 2
16 Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen, 16.1 Erlauterungsbericht

Abbildung 3: Wirksamkeit besohlter Schwellen (positive Werte entsprechen einer Verminderung)

Wirksamkeit MaBnahme Schwellenbesohlung Csta= 0.15 N/mm?
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In der Prognose wurde die MaBnahme der besohlten Schwelle in Streckenabschnitten der
beiden Fernbahngleise der Strecke 1120 berUcksichtigt, in denen sich ohne MaBnahmen
Uberschreitungen der in Kapitel 4 beschriebenen Beurteilungsgrundlagen ergeben wiirden.
Eine genaue Festlegung der zum Einsatz kommenden MaBBnahmen erfolgt im Rahmen der
Ausflihrungsplanung zum Oberbau.

Im Planfeststellungsabschnitt 2 sind in zwei Bereichen je vier Weichen zwischen den S-
Bahngleisen geplant. Im ersten Bereich zwischen Strecken-km 51,986 und 51,860 befinden
sich die nachstgelegenen Wohngebaude Apostelweg 15 und 17 stdlich der Bahnstrecke in
etwa 40 m Entfernung. Bei diesen Wohngebauden liegen die Erschitterungseinwirkungen
im Planfall bei S-Bahnverkehr aufgrund des Ausbreitungsabstands auf einem sehr niedri-
gen Niveau und werden durch den Fernverkehr bestimmt, so dass kein maf3geblicher Ein-
fluss durch die Weichen zu erwarten ist. Im zweiten Bereich zwischen Strecken-km 51,500
und 51,460 befindet sich das nachstgelegene Wohngebaude Oldenfelder StraBe 2 nérdlich
der Bahnstrecke in etwa 11 m Entfernung von der Weiche. Bei diesem Wohngeb&ude ver-
ringern sich die Erschitterungseinwirkungen vom Nullfall der plangegebenen Situation auf
den Planfall mit der Umsetzung des Vorhabens aufgrund der zukinftig in einem gréBeren
Abstand geplanten Fernbahngleise und es ist auch fir einen mdglichen unglnstigen Ein-
fluss der Weichen insgesamt eine Verringerung der Erschitterungsimmissionen zu erwar-
ten-ist. Es werden daher keine MaBBnahmen fir Weichen empfohlen.
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Aufgrund der Uberschreitung von Beurteilungskriterien, auch unter Einsatz von besohlten
Schwellen fir stdlich der Bahnstrecke gelegene Wohngebaude, wurde eine weitere MaB3-
nahme mit hdherer Wirksamkeit betrachtet.

Abbildung 4: Wirksamkeit Betontrog mit Unterschottermatte und Schotteroberbau (positive Werte ent-
sprechen einer Verminderung)

Wirksamkeit MaBnahmen

20

Differenz-Pegel in dB

Frequenz in

=== Betontrog mit Unterschottermatte und Schotteroberbau Systeme Grotz
nach RIVAS SCP0-GA-2010-265754

= Betontrog mit Unterschottermatte und Schotteroberbau baudyn

Eine Erh6hung der Wirksamkeit zum Erschitterungsschutz kann mit einem Stahlbetontrog
erreicht werden, in dem ein Schotteroberbau auf einer Unterschottermatte verbaut ist. Diese
MaRnahme wird auch als ,Beton-Schotteroberbau mit Masse-Kdérper (BSO/MK)“ bezeich-
net. Die Wirksamkeit hangt u.a. von dem Boden sowie der Trogkonstruktion ab. Dartber
hinaus ergibt sich bei einem Vergleich zwischen zwei Abschnitten einer neuen Bahnstrecke
mit und ohne MaBnahme eine geringere Wirksamkeit als bei Untersuchungen an einer Be-
standsstrecke ohne MafBBnahme und einem anschlieBenden Neubau mit MaBnahme. Aus-
gehend von den Erfahrungen bei dem Einsatz von Betontrégen mit Unterschottermatte in
der Praxis' wird fiir die vorliegende Untersuchung fiir die Wirksamkeit zwischen einer Be-
standsstrecke im Nullfall ohne MaBnahme und einer neuen Strecke mit MaBnahme die in
der Abbildung 4 angegebene tendenziell hohe Wirksamkeit angesetzt. Eine genaue Fest-
legung der MaBnahme erfolgt im Rahmen der Ausfihrungsplanung zum Oberbau. Diese
MaBnahme ist sehr aufwendig herzustellen und wurde fir das sudliche Fernbahngleis so-
wie zusatzlich im Abschnitt zwischen der Eisenbahniberfiihrung Tonndorfer HauptstraBe
und dem Altrahlstedter Kamp auf dem nérdlichen Gleis untersucht.
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Die zusatzlichen Kosten' fiir eine besohlte Schwelle liegen in der GroBenordnung von
90 €/m Gleis, wahrend die zusatzlichen Kosten flr einen Betontrog mit Schotteroberbau
und Unterschottermatte (s.0. BSO/MK) bei 1200 €/m Gleis liegen.

Der Einsatz von MaBnahmen zum Erschitterungsschutz ist fir eine ausreichende Wirk-
samkeit fr die betroffenen Gebaude in einer ausreichenden Lange vorzunehmen. Die MaB3-
nahme ist flr eine ausreichende Abdeckung von der ungunstigsten Gebaudeecke in jede
Richtung entlang der Gleise mindestens 25 m zu flhren, wobei von der Lotrechten der Ge-
b&udeecke zum Gleis bis zum Ende der MaBBnahme ein Winkel von mindestens 45° erfor-
derlich ist (Abbildung 5). Auf diese Weise ergeben sich fir benachbarte Gebaude Uberlap-
pende Bereiche der MaBnahme, die jeweils einen Abschnitt bilden. Fir die Abschnitte wer-
den die Kosten der MaBBnahmen ermittelt.

Abbildung 5: Mindestlange MaBnahme am Gleis

Mindestlange der MaBnahme am Gleis

v

225m 225m

| [

L

Y

Gleisachse

\ v‘ ‘ Wohngebaude _
\ > 45“° L /
\ \

AN

6.5. Ermittlung der BeurteilungsgréBBen

Zur Ermittlung der Immissionen in der Prognose wird aus den mittleren MaximalwertgréBen
— Taktmaximaleffektivwert KBrrm fUr die Erschitterungen bzw. mittlerer Maximalpegel
Lrmaxm flr den sekundaren Luftschall — und der Verwendung der Zugverkehrshaufigkeit
(Zuggattung und Fahrgeschwindigkeit) die Beurteilungs-Schwingstarke KBer, fir die Er-
schitterungen bzw. der Mittelungspegel L fir den sekundaren Luftschall bestimmt. Die
Beurteilungs-Schwingstarke KBrrr und der Mittelungspegel Ln wird werden fir die plange-
gebene Situation (Nullfall) und die Umsetzung des Vorhabens (Planfall) berechnet.

Die Angaben zum Zugverkehr sind in der Unterlage 16.3 ,Prognose Erschitterungen und
sekundarer Luftschall“ Abschnitt 11 angegeben und beziehen sich auf den Prognosehori-
zont 2025 2030. N i i
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den-Planfall-keine-Anderungen-in-der Verkehrshiufigkeit: Die Zugfahrgeschwindigkeit wird

in einigen Bereichen vom Nullfall zum Planfall erhéht.

Die Beurteilung der Immissionen erfolgt anhand der unter Kapitel 4 beschriebenen Grund-
lagen im Vergleich der Ergebnisse fiir die plangegebene Situation (Nullfall) und die Umset-
zung des Vorhabens (Planfall).

7. Uberschligliche Prognose in einem 100 m Korridor
von der Gleisachse

Zur Beschreibung der Erschitterungsimmissionen in den Wohngeb&uden im gesamten Un-
tersuchungsgebiet wird eine Prognose mit den im Geléande auf ausgewahlten Grundstiicken
von Messobjekten gemessenen Erschitterungsemissionen vorgenommen. In diese Prog-
nose werden alle Wohngeb&aude im Untersuchungsgebiet in einem Abstand von bis zu
100 m zur n&chstgelegenen Gleisachse einbezogen. Der Untersuchungskorridor war zu-
nachst vorgegeben und hat sich im Rahmen der erschitterungstechnischen Untersuchun-
gen mit Schwingungsmessungen und Prognosen als ausreichend erwiesen, da eine Ein-
haltung der Beurteilungskriterien bei deutlich geringeren Abstanden als 100 m vorliegt.

Diese Prognose erfolgte entlang der Strecke in Abschnitten. Flr jeden Abschnitt wurden
die dort auf einzelnen Grundstiicken gemessenen Erschiitterungsemissionen und Ausbrei-
tungseigenschaften fir die Prognose in dem betreffenden Abschnitt verwendet.

In der Unterlage 16.3 sind die Erschitterungsemissionen einschlieBBlich des aus den
Schwingungsmessungen gemaf Kapitel 6.1 beschriebenen Ausbreitungsparameters n mit
dem betreffenden Streckenabschnitt angegeben. Es handelt sich um eine tabellarische Auf-
stellung sowie eine Darstellung der Erschitterungsemissionen in Form von Terzschnellep-
egeln in Diagrammen. Es handelt sich um die Erschitterungsemissionen fir die Zuggattun-
gen Doppelstockwagen, ICE und Guterzug dargestellt. Die Terzschnellepegel werden flr
die Prognose gemaf DB Richtlinie Ril 820.2050 der Erschitterungen als maximale und fur
die Prognose des sekundéren Luftschalls als energiedquivalente Terzschnellepegel darge-
stellt verwendet.

Die gemessenen Erschitterungsemissionen werden unter Berlcksichtigung des
Ausbreitungsabstands zu den einzelnen Wohngebauden und der Verwendung einer
frequenzabhangigen Standardibertragung der Erschitterungen vom Boden auf die
Stockwerksdecken fiir eine Prognose gemaB DB Richtlinie Ril 820.2050 benutzt. Die
Randbedingungen dieser Prognose sind in der Unterlage 16.3 angegeben. Die
frequenzabhangige Standardibertragung wird fur die Deckeneigenfrequenz zwischen der
4 Hz- und der 100 Hz-Terz variiert und im Hinblick auf die Immissionen unter
Berlicksichtigung aller Zuggattungen - einerseits der unglnstigste, also hdchste
Immissionswert und andererseits die gréBte Erhéhung bzw. bei einer Verminderung, die
geringste Verminderung - verwendet. Liegen Deckeneigenfrequenzen mit einer
Uberschreitung von A vor, werden die Ergebnisse fiir Deckeneigenfrequenzen mit einer
Unterschreitung von A; nicht bertcksichtigt, auch wenn bei diesen eine gré3ere Erh6hung
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vorliegender sollte. Die Verwendung dieser Standardibertragung stellt grundsatzlich eine
Abschatzung zu hohen Erschitterungsimmissionen dar.

Far alle Wohngebaude erfolgt die Prognose fiir die plangegebene Situation (Nullfall) mit der
aktuellen Gleislage und der geman der Verkehrsprognose auf der Strecke fir das Jahr 20
angegebenenZugverkehrshaufigkeit plangegebenen Vorbelastung sowie fiir den Planfall
mit der Umsetzung des Vorhabens mit der geplanten Gleislage und Zugverkehrshaufigkeit
fir das Jahr 2025 2030 . Die Prognose erfolgte ohne
MaBnahmen sowie mit der den in Kapitel 6.3 beschriebenen MaBnahmen besohlter
Schwellen und einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte. Der Einsatz
der MaBnahmen wird auf den fur die Erschitterungsemissionen mafgeblichen Fernbahn-
gleisen untersucht. Es werden die Varianten ohne MaBnahmen, mit besohlten Schwellen
auf beiden Fernbahngleisen, mit besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis
sowie Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem stdlichen Fernbahn-
gleis und mit besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleis betrachtet.

Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der im Kapitel 4 beschriebenen und der aktuellen
Rechtsprechung entsprechenden Kriterien flr Immissionen in Wohnungen und vergleichbar
genutzten Raumen aus Erschitterungen und sekundarem Luftschall infolge des oberirdi-
schen Schienenverkehrs.

Die Ergebnisse der Prognosen sind in der Unterlage 16.3.1 ,Prognose Erschitterungen
und sekundarer Luftschall“ in Form von Karten im Mafstab 1:5000 fur die Situation mit
empfohlen MaBnahmen und der Einhaltung bzw. der Uberschreitung der Beurteilungskrite-
rien tags 6-22 Uhr und nachts 22-6 Uhr dargestellt. Die Wohngebaude mit einer Einhaltung
der Beurteilungskriterien Erschitterungen und sekundérer Luftschall tags und nachts sind
griin gekennzeichnet. Die Wohngebaude mit einer Uberschreitung der Beurteilungskriterien
Erschitterungen oder sekundarer Luftschall, tags oder nachts, sind rot gekennzeichnet. In
Abbildung 6 ist die Legende der Karten dargestellt.

Legende
Beurteilungskriterien fiir Erschiitterungen Trassierung
und sekunddren Luftschall (tags, nachts) fiir Wohngebdude - Strecke 1120/1249 - Planfall
B KB(Au, Ar, A) und Sek. LSerfullt e Strecke 1120 - Bestand
B KB(Au, Ar, A) und/oder Sek. LS iiberschritten sonstige Gebéude

Messobjekt [ 1 wohnhaus
Untersuchungsgebiet [ ] kein Wohnhaus

100 m Korridor
empfohlene MaBnahmen
|| Schwellenbesohlung

Betontrog

Unterschottermatte bei EU

Abbildung 6: Legende der Karten zur Ergebnisdarstellung der Prognosen mit der Einhaltung der
Beurteilungskriterien
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Die Ergebnisse fur die Erschitterungen und den sekundaren Luftschall sind in der Unter-
lage +6-3-5 16.3.2 in Tabellen angegeben. In den Ergebnistabellen ist die MaBnahme be-
sohlte Schwellen auf beiden Fernbahngleisen mit MaBnahme 1 und die MaBnahme be-
sohlte Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und ein Betontrog mit Schotteroberbau
und Unterschottermatte auf dem stdlichen Fernbahngleis mit MaBnahme 2 bezeichnet. Die
zwischen der Eisenbahniiberfiihrung Tonndorfer Hauptstral3e und dem Altrahlstedter Kamp
in zwei Teilabschnitten betrachtete MaBnahme mit einem Betontrog mit Schotteroberbau
und Unterschottermatte auf beiden Fernbahngleisen ist mit MaBnahme 3 bezeichnet. In der
den Tabellen in der Unterlage 4+6-3-5 16.3.2 werden die Ergebnisse fir die Falle ohne MaB-
nahme sowie MaBnahme 1 und 2 fir alle Wohngebaude angegeben, wahrend die Ergeb-
nisse fir MaBnahme 3 lediglich fur die in dem betreffenden Abschnitt vorhandenen Ge-
baude angegeben werden. Am-Ende In der letzten Tabelle werden fir alle Wohngebaude
die Ergebnisse mit den entlang der Strecke vorgeschlagenen MaBnahmen angegeben.

Zur Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstarke KBt gehen gemafi DIN 4150 Teil 2 aus-
schlieBlich Werte der maximalen bewerteten Schwingstarke von KBrmax = 0.1 ein. Sofern
alle Werte der maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax < 0.1 sind, ist die Beurteilungs-
Schwingstarke KBt null und in dem Tabellenfeld ist ,nicht erforderlich“ eingetragen. a-den

Tabellen-wurde-fir-Anderungen-von-Werten KBer—hull-auf Werte KB > 0-mit- der-Verdn-
derung-999-%-angegeben:

Die Ergebnisse zeigen fiir die Wohngebaude sudlich der Bahnstrecke insbesondere zwi-
schen der Eisenbahniberfihrung Tonndorfer Hauptstra3e und Tonndorfer Weg, zwischen
Heestweg und Apostelweg sowie zwischen Schrankenweg und Glstrower Weg eine deut-
liche Erhdéhung der Erschitterungsimmissionen zwischen Nullfall und Planfall ohne Maf3-
nahmen. Diese Erhéhung ist auf die geplante Lage der Fernbahngleise in einem zum Teil
deutlich geringeren Abstand als bisher zuriickzufiihren. So befinden sich z.B. zwischen der
Eisenbahnuberfihrung Tonndorfer HauptstraBe und Tonndorfer Weg im Kuperstieg 28 Rei-
henh&user in der ersten Gebaudereihe zur Bahnstrecke. Flr diese Reihenhduser ist eine
Verringerung des Abstands von etwa 18 m zum n&chstgelegenen Fernbahngleis im Nullfall
auf etwa 8 m im Planfall zu berlcksichtigen.

Der GrofBteil der nérdlich der Bahnstrecke gelegenen Wohnbebauung weist dagegen im
Planfall einen gréBeren Abstand zu den Fernbahngleisen auf als im Nullfall und fihrt hier —
trotz der héheren Verkehrshaufigkeit des naher gelegenen, erschitterungséarmeren S-

8 Das Wohngebaude Tonndorfer Weg 31 existiert nicht mehr.
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Bahnbetriebs — insgesamt zu einer deutlichen Verringerung der Erschitterungsimmissio-
nen.

7.1. Wesentliche Erhohung Erschiitterungen

Die Uberschlagliche Prognose wurde fiirinsgesamt 76+ 655 '* Wohngebaudeflachen in dem
100 m Korridor vorgenommen. In Tabelle 4 ist die Anzahl der Wohngebaude mit Uber-
schreitungen fir den Planfall und mit MaBnahmen auf der gesamten Lange des Planfest-
stellungsabschnitts angegeben.

Tabelle 4: 100 m Korridor, Erh6hung Beurteilungs-Schwingstéarke, Anzahl der Wohngebéaude

Prognose Erschiitterungen im 100 m Korridor
Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstéarke KBetr von Nullfall auf Planfall

Beschreibung Anzahl Wohngebaude

ohne MaBnahme

besohlte Schwellen
auf den Fernbahn-

besohlte Schwellen
ndrdliches Fernbahn-

gleisen gleis, Betontrog stdli-
ches Fernbahngleis
Summe 761 655 16 761 655 16 761 655 16
Uberschreitung A: tags 55 49 4043 32
und Erhéhung = 25 %
S o5 . )
tung-Ar
Uberschreitung Ar nachts und 79 10 47 52 32

Erhéhung = 25 %

naeh‘t—s%—;é—u’nd‘u‘b‘e;seh‘;e‘l‘_ 9 i i
tung-Ar

FUr die Erschitterungen ergibt sich ohne MaBBnahmen eine wesentliche Erhéhung ab 25 %
bei einer Uberschreitung des Anhaltswertes A, fiir tags 55 49 67 Wohngebaude und nachts
79 10 73 Wohngebaude.

Mit der MaBBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich weiterhin far
tags fur 40 43 45 und nachts fir zusatzlich neun , also insgesamt 47 52 49 Wohnge-
baude eine wesentliche Erhdhung ab 25 % bei einer Uberschreitung des Anhaltswertes A..
In Tabelle 5 sind die betreffenden Wohngebaude und Erhéhungen angegeben.

Bei der Anschrift Glustrower Weg 13 handelt es sich um ein zweigeschossiges Wohnge-
baude mit ausgebautem Dachgeschoss zur StraBe sowie ein zweigeschossi-
ges Wohngebdude mit Flachdach zur Bahnstrecke . In den Tabellen mit

9 Die georeferenzierten Geb&audedaten wurden im Rahmen der Aktualisierung der Untersuchungen konsoli-
diert, so dass fragmentierte Gebaudeflachen zusammengefasst sowie nicht schutzbedirftige Flachen wie
Gartenschuppen entfernt wurden und sich eine deutliche geringere Anzahl von Gebauden ergibt.
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Uberschreitungen handelt es sich um das zweigeschossige Wohngebaude mit Flachdach
zur Bahnstrecke. Das Gebaude Tonndorfer Weg 31 existiert nicht mehr.

Die Ergebnisse der Prognose zeigen fur die Wohngebaude stdlich der Bahnstrecke insbe-
sondere zwischen der Eisenbahniberfihrung Tonndorfer HauptstraBe und Tonndorfer
Weg, zwischen Heestweg und Apostelweg sowie zwischen Schrankenweg und Glstrower
Weg eine deutliche Erhéhung der Erschitterungsimmissionen zwischen Nullfall und Plan-
fall ohne MaBnahmen. Diese Erhéhung ist auf die geplante Lage der Fernbahngleise in
einem zum Teil deutlich geringen Abstand als bisher zurtickzuftihren. Der GroBteil der nérd-
lich der Bahnstrecke gelegenen Wohnbebauung weist dagegen im Planfall einen gréBeren
Abstand zu den Fernbahngleisen auf als im Nullfall und fahrt hier — trotz der héheren Ver-
kehrshaufigkeit des néher gelegenen, erschitterungsarmeren S-Bahnbetriebs — insgesamt
zu einer deutlichen Verringerung der Erschitterungsimmissionen. Daher lieBen sich mit
MaBnahmen an den S-Bahngleisen flr die sldlich gelegene Bebauung keine Schutzfalle
I6sen und demzufolge wurden MaBnahmen an den S-Bahngleisen nicht in den Prognosen
berlcksichtigt.
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Tabelle 5: 100 m Korridor, Erh6hung Beurteilungs-Schwingstirke mit besohlten Schwellen, Wohnge-

baude
Prognose Erschiitterungen im 100 m Korridor mit besohlten Schwellen Wohngebaude mit einer Uberschreitung
der Beurteilungskriterien Erhéhung-der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, 225 %
Ifd. Nr. Strecke 1120 Adresse und Hausnummer Erhéhung Erhéhung
km KBer, tags KBerrnachts
1 54,740 Tonndorfer HauptstraBe 45 102% 111 % 107% 113-%
2 54,740 Singelmannsweg 2 - 25-% 30-%
3 54,690 Tonndorfer HauptstraBBe 47 -49% 25% 50 %
34 54,671 Tonndorfer HauptstraBe 49 43-% 50-% 46-% 51 %
45 54,666 Tonndorfer HauptstraBe 51 2oon e e
56 54,620 Tonndorfer HauptstraBe 55 26-% 33 % 30-% 34 %
87 54,600 Tonndorfer HauptstraBe 57 26-% 33 % 30-% 34 %
+8 54,580 Tonndorfer HauptstraBe 59 EEoL— 599
89 54,570 Tonndorfer HauptstraBe 61 - 27-% 31 %
910 54,510 Sonnenweg 5 48 % 55 % 52 % 56 %
10 11 54,260 Kiperstieg 5 31%29 % 40-% 44 %
et 54,250 - Kiperstieg el R
12-40 54,040 11a-g, 15a-f, 475 23ab-g, 27a-h 15%-41% 28 % -57%
3841 53,940 Kiperkoppel 35/37 -17% 27 % 31 %
39 53:430 e e - 329,
¥ Audefls B 98.9% 1440,
Ao 53,110 Tonndorfer Weg 33 - 2000 te
42
42 52,410 52,120 Heestweg — L
43-49 -52,100 10b, 10a, 10, 8a, 8, 6a, 6 25 % - 283 % 27 % -61%
43 52108 Heeslweg—10-a 38-% 44-2%
44 52,108 Heestweg 10 a e Dol
4E e Hooohroel sl e
50 51480 Schrankenweg-4 5% 27-%
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46 51 51,450 Schrankenweg 1 33% 32% 44-% 45%,

51,360 Gustrower Weg 13 Hinterhs. z. Bahn, zweige- 33 % 31 % 41-% 45 %

schossiges Wohngebaude mit Flachdach zur

Bahnstrecke

Unter Bertlicksichtigung der MaBnahmen besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fern-
bahngleis und einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sud-
lichen Fernbahngleis ergeben sich noch far tags und raehtsflr dret
zwei Wohngebaude bei einer Uberschreitung der Anhaltswerte A wesentliche Er-
héhungen. Es handelt sich um das Wohngeb&ude Tonndorfer HauptstraBe 45 mit einer
verbleibenden Erhéhung tags 54-% 61-% und nachts 59-% 63-% , Tonndorfer
und nachts 32-%

HauptstraBe 59 mit einer verbleibenden Erhéhung tags 29-% 35-%

Tabelle 6: 100 m Korridor, Erh6hung Beurteilungs-Schwingstéarke mit besohlten Schwellen und Beton-
trog, Wohngebaude

Prognose Erschiitterungen im 100 m Korridor
Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstirke KBerr und Uberschreitung Ar von Nullfall auf Planfall mit
besohlten Schwellen auf dem nérdlichen und Betontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis
Ifd. | Strecke 1120 km Adresse und Hausnummer Erhdéhung Erhdhung
Nr. KBrrrtags KBr1rnachts
1 54,740 Tonndorfer HauptstraBe 45 505 220 59% 63-%
2 54,580 Tonndorfer HauptstraBe 59 2094 2e 20 32% 37-%
3 53130 enpmdenotloc o
. . A Sudefls 450 540
chozurZalhnctoce

Unter BerUcksichtigung eines zusatzlichen Betontrogs mit Schotteroberbau und Unter-

eine Erh6éhung
der Beurteilungs-Schwingstarke ven-geringfigig oberhalb von 25 % mit 26-% 32-%

tags und 29-% 34-% nachts. Fir das Wohngeb&aude Tonndorfer HauptstraB3e 59 er-
geben sich Erhéhungen von weniger als 25 % mit 3-% 8% tags und 6% 9%

naChtS - e i Bahn getegene;—ehge RO Sre—Re
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Von den in Tabelle 5 genannten Wohngebauden wurden Schwingungsmessungen und
Prognosen unter Beriicksichtigung der gebdudespezifischen Ubertragungseigenschaften in
Abschnitt 8 fir die Tonndorfer HauptstraBe 49, Kiperstieg 27a, Heestweg 10a, Heest-
weg 10b, Gustrower Weg 13 Vorderhaus zur StraBe, Gistrower Weg 13 Hinterhaus zur
Bahn vorgenommen.

Das Gebaude Tonndorfer HauptstraBe 45 wird als Seniorenwohnanlage genutzt und es
wurde flr die Schwingungsmessungen lediglich Zugang zum Gelande und zum Fundament
gestattet, so dass keine Ubertragungseigenschaften bis auf die Stockwerksdecken ermittelt
werden konnten. Dieses Messobjekt wurde mit den im Geldnde gemessenen Emissionen
fur die Prognose im 100 m Korridor zwischen der Eisenbahntberfihrung Tonndorfer Haupt-
stral3e und der Eisenbahnlberfliihrung Sonnenweg verwendet.

Im Schrankenweg 1 wurde von dem Eigentimer Zugang zum Wohngebaude am vereinbar-
ten Messtag nicht gestattet.

7.2. Wesentliche Erhohung sekundarer Luftschall

In den Uberschlaglichen Prognosen des sekundaren Luftschalls im 100 m Korridor ergeben
sich ohne MaBnahmen in zwei der untersuchten Wohngebaude
wesentliche Erhéhungen-des

Mittelungspegels um mehr als 2.1 dB und-eine-Uberschreitung-des-tmmissionsrichiwertes
W%aumpege#siu#%eh#a#&&me—n&eh&#e#%@—é%

Es handelt sich um da W M M
3—1—e|B—Hnel—naehis—3—3—elB—sewre das Wohngebaude Gustrower Weg 13 Hlnterhaus zur
Bahnstrecke mit einer Erhéhung ven2-4-dB um tags 2,2 2,8 dB und nachts 3;8 2,5 dB;
sowie das Wohngebaude Schrankenweg 1 mit einer Erhéhung um nachts

Unter Beruck3|cht|gung der MaBnahme besohlter Schwellen liegen keine Uberschreltungen
vor (Tabelle 7).
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Tabelle 7: 100 m Korridor, Erh6hung Mittelungspegel

Prognose sekundérer Luftschall im 100 m Korridor
Erh6hung des Mittelungspegels Lm von Nullfall auf Planfall

Beschreibung

Anzahl Wohngebaude

ohne MaBnahme

mit besohlten

besohlte Schwellen nordli-

und Erhéhung = 2.1 dB
nachts=21dB-und

Schwellen ches Fernbahngleis, Beton-
trog stdliches Fernbahngleis
Summe 761 655 16 761 655 16 761 655 16
Uberschreitung 40 dB(A) tags 02 0 0
und Erhéhung 2 2.1 dB
tage=20-dBund
Uberschreitung 30 dB(A) nachts 24 0 0

7.3. Maximale Erschiitterungsimmissionen

In der Uberschlaglichen Prognose im 100 m Korridor ergibt sich in den Wohngebauden far
die Beurteilungs-Schwingstarke KBkt fur den Nullfall und den Planfall ohne MaBnahmen
eine Unterschreitung der Werte aus der Verfigung des Eisenbahnbundesamtes vom
30.01.2017 von 1.1 tags und 0.7 nachts.

In der Tabelle 8 sind héchsten prognostizierten Werte der Beurteilungs-Schwingstéarke

KBk flr den Nullfall und den Planfall angeben.
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Tabelle 8: 100 m Korridor, hochste Werte KBrrr im Nullfall und im Planfall

Prognose Erschiitterungen im 100 m Korridor
Hoéchste Werte der Beurteilungs-Schwingstéarke KBetr zum Vergleich
mit den Werten der EBA Verfiigung vom 31.01.2017 von 1.1 tag und 0.7 nachts

Ifd. | Strecke 1120 km Adresse und Hausnummer Situation KBFrr

Nr.

1 54,740 Tonnderfer HauptstraBe-45 Nullfall tags 0:4550,391 20
51,360 Gustrower Weg 13

2 52,850 BargteheiderStraBe 4 Nullfall nachts 0.369-0,329 7
48,270 Hagenweg 61

3 53,130 Fennderer\Meg-gl-cine-cingeschessige Planfall tags S
54,740 Wohngebaudeflache zur Bahnstrecke

Tonndorfer HauptstraBe 45
4 54,740 Tonndorfer HauptstraBe 45 Planfall nachts 0.576-0,557

8. Gebaudespezifische Prognose flir einzelne Messob-
jekte

In der Uberschlaglichen Prognose in Kapitel 7 in einem 100 m Korridor ergaben sich auch
mit MaBnahmen zum Erschitterungsschutz mit besohlten Schwellen an den Fernbahnglei-
sen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien mit einer Erhéhung von = 25 % bei Uber-
schreitung des Anhaltswertes A..

Es wurden reprasentative Wohngebaude als Messobjekte (Tabelle 2) ausgewéhlt. Die Aus-
wabhl erfolgte im Hinblick auf eine unginstige Lage, z.B. mit einem geringen Abstand, und
im Hinblick auf die Eigenschaften, z.B. aufgrund des Gebaudealters erwarteter Holzbalken-
decken einerseits und Stahlbetondecken andererseits. Fiir die Messobjekte mit einer Uber-
schreitung der Beurteilungskriterien in der Uberschlaglichen Prognose wurde eine gebau-
despezifische Prognose vorgenommen. Bei dem Messobjekt Holstenhofweg 37 liegt in der
Uberschlaglichen Prognose eine Einhaltung der Beurteilungskriterien vor. Fir die Messob-
jekte mit Messpunkten auf Stockwerksdecken erfolgte eine detailliertere Prognose unter
Verwendung der dynamischen Eigenschaften aus den Schwingungsmessungen. In dem
Messobjekt Tonndorfer HauptstraBe 45 wurden keine Schwingungsmessungen auf Stock-
werksdecken ermdglicht, so dass flr dieses Messobjekt keine gebaudespezifischen Prog-
nosen vorliegen. Hierzu—-wurde Bei allen anderen Messobjekten wurde aus den Schwin-
gungsmessungen die Ubertragung der Erschiitterungen vom Boden auf die untersuchten
Stockwerksdecken in Form von Terzdlfferenzpegeln ermlttelt Diese Ubertragungselgen—
schaften ¢

zugen—sedassrdese wurden je Zuggattung (Doppelstockwagen ICE/IC und Guterzug) er-
mittelt und fur die Prognose der jeweiligen Gattung verwendet wurden. Auf-diese-Weise

20 Die Anderungen fiir den Nullfall ergeben sich aus der Aktualisierung der Gebaudedaten.
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vurde-eine Verbesseruna-der Ubereinstimmunag-von-Messuna-und-Proagnose-erreicht Flr

die Prognose der S-Bahn wurden, die aus den Schwingungsmessungen bei Zugvorbeifahr-
ten mit Doppelstockwagen ermittelten Ubertragungseigenschaften verwendet, weil diese
Zuggattung in den Erschitterungsemissionen im Frequenzbereich breitbandig ist und eine
gréBere Vergleichbarkeit zur S-Bahn aufweist als die Zuggattungen ICE/IC- und Giterzlge.

Die Prognose fir einzelne Messobjekte wurde unter Verwendung der Ausbreitungseigen-
schaften im Boden und als EingangsgréBe fir die Emissionen von dem Gelandemesspunkt
durchgefihrt. Die Dokumentation wurde je Messobjekt in der Unterlage 16-5 16-4 do-
kumentiert. Es werden die verwendeten Emissionen, die Ubertragung Boden-Stockwerks-
decke sowie die Ergebnisse der Prognose angegeben. Die teilweise vorhandenen Ande-
rungen flr den Nullfall ergeben sich aus der Aktualisierung der Gebaudedaten.

tn-der Die gebaudespezifischer Prognose fir einzelne Messobjekte ergibt flr die Beurtei-
lungs-Schwingstarke KBer: fiir den Nullfall und den Planfall ohne MaBnahmen eine deutli-
che Unterschreitung der Werte aus der Verflgung des Eisenbahnbundesamtes vom
30.01.2017 von 1.1 tags und 0.7 nachts.

In der Tabelle 9 sind héchsten prognostizierten Werte der Beurteilungs-Schwingstarke
KBk fir den Nullfall und den Planfall angeben.

Tabelle 9: Gebaudespezifische Prognose, hochste Werte KBrrr im Nullfall und im Planfall

Gebaudespezifische Prognose fiir einzelne Messobjekte
Hoéchste Werte der Beurteilungs-Schwingstarke KBerr zum Vergleich mit den Werten der
EBA Verfligung vom 31.01.2017 von 1.1 tag und 0.7 nachts

Ifd. | Strecke 1120 Adresse und Hausnummer Situation KBrr
Nr. km

1 51,470 Oldenfelder StraBe 2 Nullfall tags 0315 0,264
2 51,470 Oldenfelder Stral3e 2 Nullfall nachts 0270 0,257
3 51,360 Gustrower Weg 13 Planfall tags e

Hinterhaus zur Bahn

4 47,230 Poggenbrook 5 Planfall nachts e

8.1. Messobjekt 17: Tonndorfer HauptstraBBe 46

Das Wohngebaude und Messobjekt 17 Tonndofer HauptstraBe 46 befindet sich nérdlich
der Bahnstrecke in einem Gewerbegebiet und ist geman DIN 4150 ,Erschitterungen im
Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 2 mit den An-
haltswerten A tags = 0520 und nachts Arnacnts = 835 einzuordnen.

Bei dem Geb&ude handelt es sich um ein unterkellertes Einfamilienhaus mit einem Erdge-
schoss und einem Dachgeschoss. Die Stockwerksdecken sind als Holzbalkenkonstruktion
hergestellt. Der Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse betrdgt 23 m im Bestand (Null-
fall) und 23 m im Planfall.
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Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen auf den untersuchten
Stockwerksdecken eine Verringerung der Immissionen und fir den Planfall eine Einhaltung
der Anhaltswerte (Tabelle 10).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall ungtinstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;442 0,120 tags und

KBerr = ;445 nachts. Die minimale Verringerung betragt 28-% tags und 29-%
nachts.

Tabelle 10: Prognose Tonndorfer Hauptstr. 46, ohne MaBnahme

Tonndorfer Hauptstrasse 46

Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBer tags  KBgp nachts | KBgy, tags AKBgr tags KBy, ts A KBy, nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 0.121 0.088 0.071 0.055 -37%
MP3 Z EG Esszimmer 0.085 0.064 0.051 -40% 0.042 -35%
MP4Z OG Schlafzimmer 0.071 0.054 0. -47% 0.030 -45%
MP5 Z OG Stube 0.146 0.104 0.084 -42% 0.064 -39%

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nu Prognose Planfall

L AL
Messpunkt m L., nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Wohnzimm 15.4 14.0 13.5 -1.9 12.0 -2.0
18.4 16.2 15.9 -2.5 13.7 -2.4
20.7 19.3 18.7 -2.0 17.2 -2.1
Z 0G Stube 17.7 16.1 15.7 -2.0 14.0 -2.1
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KB chts | A KB, nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 0,115 0,086 0,064 -44% 0,058 -33%
MP3 Z EG Esszimmer 0,079 0,062 0,046 “42% 0,043 -31%
MP4 Z OG Schlafzimmer 0,065 0,053 0,033 -48% 0,031 -42%
MPS5 Z OG Stube 0,138 0,103 /670/75 -45% 0,068 -34%

Sekundarer Luftschall in dB(A) ProW Prognose Planfall
- L AL,
Messpunkt L., nachts L., nachts A L, nachts

tags tags tags
MP2 Z EG Wohnzimmer 13,8 13,7 12,5 -1,3 12,4 -1,4
MP3 ZEG Esszin}mer/ 17,2 16,0 15,0 -2,2 14,3 -1,6
MP4 Z O lafzimmer 19,2 19,0 17,7 -1,5 17,5 -1,4
MP/SQ/OG Stube 16,2 15,8 14,7 -1,5 14,4 -1,4
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBy, tags KBgr, nachts | A KB, nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 0,115 0,086 0,069 -40% 0,056 -35%
MP3 Z EG Esszimmer 0,079 0,062 0,049 -37% 0,041 -34%
MP4 Z OG Schlafzimmer 0,065 0,053 0,036 -44% 0,030 -43%
MPS5 Z OG Stube 0,138 0,103 0,082 -41% 0,066 -36%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
Ly Ly AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Wohnzimmer 13,8 13,7 13,0 -0,8 12,2 -1,6
MP3 Z EG Esszimmer 17,2 16,0 15,5 -1,7 14,1 -1,8
MP4 Z OG Schlafzimmer 19,2 19,0 18,2 -1,0 17,3 -1,7
MP5 Z OG Stube 16,2 15,8 15,2 -1,0 14,2 -1,6

FUr dieses Messobjekt ergibt sich eine Einhaltung der Beurteilungskriterien ohne MaBnah-
men und in dem Streckenabschnitt werden keine MaBnahmen vorgeschlagen, so dass far
dieses Messobjekt keine MalBnahmen betrachtet werden.

Tonndorfer Hauptstrasse 46
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

Messpunkt KBgr, tags KBgr,nachts | KBy, tags

A KBgy, tags

7. nachts A KB, nachts

MP2 Z EG Wohnzimmer 0.121 0.088 0.044 -49%
MP3 Z EG Esszimmer 0.085 0.064 0.031 -51%
MP4 Z OG Schlafzimmer 0.071 0.054 0.016 -70%
MP5Z OG Stube 0.146 0.104 0.053 -49%

Sekundarer Luftschall in dB(A)

all

Prognose Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

L AL,

Messpunkt L., nachts L, nachts AL, nachts
tags tags tags
15.4 14.0 12.7 -2.8 11.1 -3.0
18.4 16.2 15.1 -3.2 12.9 -3.3
20.7 19.3 17.8 -3.0 16.1 -3.2
Z OG Stube 17.7 16.1 14.8 -2.9 13.0 -3.1

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.2. Messobjekt 32: Tonndorfer HauptstraBBe 49

Das Wohngeb&aude und Messobjekt 32 Tonndorfer HauptstraBe 49 befindet sich stdlich
der Bahnstrecke in einem Kerngebiet und ist gemaB DIN 4150 ,Erschitterungen im
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Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 3 mit den An-
haltswerten Artags = 0,1 und nachts A nachts = 0,07 einzuordnen.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein Mehrfamilienhaus und-wird, das im Erdgeschoss
gewerblich genutzt wird. Im Obergeschoss und im Dachgeschoss befinden sich Wohnun-
gen. Die Schwingungsmessungen konnten im Kellergeschoss und im Obergeschoss vor-
genommen werden. Die Stockwerksdecken sind aus Stahlbeton hergestellt. Der Abstand
zur nachstgelegenen Gleisachse betragt 31 m im Bestand (Nullfall) und 20 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MalBnahmen auf einer der zwei unter-
suchten Stockwerksdecken bei Uberschreitung der Anhaltswerte rachts-eine wesentliche
Erhéhung um mehrals 25 % oder mehr (Tabelle 11). Auf der anderen der beiden unter-
suchten Stockwerksdecke liegt eine Einhaltung der Anhaltswerte fir Kerngebiete
(DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3) vor, so dass die Erhdhung nicht maBgeblich ist.

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall deutlich un-
glnstigere Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBer = 6;210

tags und KBrrr = 6,248 nachts. Die maximale Erhéhung bei Anhaltswertiber-
schreitung betragt 69-% tags und 70-% nachts.

Tabelle 11: Prognose Tonndorfer Hauptstr. 49, ohne MaBnahme

Tonndorfer Hauptstr 49
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KB, nachts | KBy, tags A KBy, tags rrrnachts A KBgy, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0.054 0.046 . 0.067 47%
MP3Z DG Wohnzimmer 0.151 0.113 0.199 32% 0.165 45%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt b L., nachts b Bl L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2Z DG fmmer 20.9 19.1 22.6 1.8 21.1 2.0

DG Wohnzimmer 24.0 21.7 25.3 1.3 23.5 1.8
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags /Kﬂachts A KB, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0,046 0,044 0,062 35% 0,067 53%
MP3 Z DG Wohnzimmer 0,141 0,114 /0,/1'7{ 22% 0,168 47%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 2 DG/Ess»ziTﬁer 19,5 18,9 21,5 2,0 21,5 2,7
M Wohnzimmer 23,0 21,6 24,2 1,2 24,0 2,4
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBg, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0,046 0,044 0,067 45% 0,065 47%
MP3 Z DG Wohnzimmer 0,141 0,114 0,186 31% 0,162 42%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall

L L, AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts A L, nachts
tags tags tags

MP2 Z DG Esszimmer 19,5 18,9 22,1 2,6 21,2 2,3
MP3 Z DG Wohnzimmer 23,0 21,6 24,9 1,9 23,7 2,1

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich fir eine der
beiden untersuchten Stockwerksdecken eine Uberschreitung der Anhaltswerte bei einer Er-
héhung von weniger als 25 % und auf der anderen der beiden untersuchten Stockwerksde-
cken eine Einhaltung der Anhaltswerte bei einer Erhéhung von geringfligig mehr als 25 %
(nachts), so dass eine Einhaltung der Kriterien vorliegt (Tabelle 12). In dem betreffenden
Streckenabschnitt sind dennoch wirksamere MaBnahmen geplant, da sich benachbarte
Wohngebaude deutlich ndher an der Bahnstrecke befinden.

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall ungtinstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBrr; = 8,186 tags und
KBerr = 85221 nachts. Die maximale Erh6hung bei Anhaltswertlberschreitung betragt
shte tags und 51 % nachts.

Tabelle 12: Prognose Tonndorfer Hauptstr. 49, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Tonndorfer Hauptstr 49
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwe
Messpunkt KBgy, tags KBgr, nachts | KBy, tags A KBy, tags e nachts A KBy, nachts

17% 0.058 26%
9% 0.138 22%

MP2Z DG Esszimmer 0.054 0.046

MP3Z DG Wohnzimmer 0.151 0.165

Sekundarer Luftschall in dB(A) € Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

Messpunkt b L, hachts b Alm L, hachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z DG 20.9 19.1 21.3 0.4 19.8 0.7
DG Wohnzimmer 24.0 21.7 24.3 0.3 22.5 0.8
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Glei
Messpunkt KBgr, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgr, tags mts A KBy, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0,046 0,044 0,052 13% 0,057 31%
MP3 Z DG Wohnzimmer 0,141 0,114 /0,/1‘41/ 0% 0,140 23%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognos all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L Ln AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG mmer 19,5 18,9 20,2 0,7 20,2 1,3
DG Wohnzimmer 23,0 21,6 23,2 0,2 23,0 1,4

Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0,046 0,044 0,056 22% 0,056 26%
MP3 Z DG Wohnzimmer 0,141 0,114 0,153 8% 0,135 19%

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Prognose Nullfall

Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen

Lm

L AL,

Messpunkt L, nachts L, nachts A L., nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Esszimmer 19,5 18,9 20,7 1,2 19,9 1,0
MP3 Z DG Wohnzimmer 23,0 21,6 23,8 0,8 22,7 1,1

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich im Vergleich zum Prognose Nullfall eine Verringerung der Immissionen (Tabelle
13).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall ungtinstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 6;149
nachts. Die maximale Erh6hung bei Anhaltswertliberschreitung betragt

tags und 2+%

KBerr = 8447
20-%

nachts.

tags und

Tabelle 13: Prognose Tonndorfer Hauptstr. 49, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog suidl. Gleis

Tonndorfer Hauptstr 49

Erschiitterungen

Messpunkt

MP2Z DG Esszimmer
MP3Z DG Wohnzimmer

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Prognose Nullfall

KB, tags

0.054

fognose Nullfall
L

KBgr, nachts

Prognose Planfall

besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontro
KBy, tags A KBy, KB, nachts A KBy, nachts

-2%

-3%

-9%
-13%

0.045

0.131 0.110

Prognose Planfall

besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis
Loy AL,

baudyn GmbH

m L, hachts L, hachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z D 20.9 19.1 20.4 -0.5 18.8 -0.3
Z DG Wohnzimmer 24.0 21.7 23.3 -0.7 21.5 -0.2
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontr Gdl. Gleis

Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A K%}s//mhts A KBy, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0,046 0,044 0,041 -12% 0,045 1%
MP3 Z DG Wohnzimmer 0,141 0,114 /Ofnf -20% 0,111 -2%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognos fall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " Ly, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Esszimmer 19,5 18,9 19,3 0,2 19,3 0,4
M—P’o”ﬁ)G Wohnzimmer 23,0 21,6 22,2 -0,8 22,0 0,4
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sidl. Gleis
Messpunkt KBgr, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Esszimmer 0,046 0,044 0,044 -6% 0,043 2%
MP3 Z DG Wohnzimmer 0,141 0,114 0,121 -14% 0,107 -6%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " B L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Esszimmer 19,5 18,9 19,9 0,3 19,0 0,1
MP3 Z DG Wohnzimmer 23,0 21,6 22,8 -0,2 21,7 0,1

Far den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Gberschlag-
lichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.3. Messobjekt 05: Kluiperstieg 27a

Das Wohngeb&ude und Messobjekt 05 Klperstieg 27a befindet sich sldlich der Bahnstre-
cke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist geman DIN 4150 ,Erschutterungen im Bau-
wesen“ Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 4 mit den Anhalts-
werten A ags = 0,07 und nachts Ar nachis = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein Endreihenhaus mit Wohnnutzung. Die Stock-
werksdecken sind aus Stahlbeton hergestellt. Der Abstand zur né&chstgelegenen
Gleisachse betragt 18 m im Bestand und 8 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen fir die flinf der untersuch-
ten Stockwerksdecken bei Uberschreitung der Anhaltswerte eine wesentliche Erhdhung um
mehr-als 25 % oder mehr (Tabelle 14).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBt = 8,332 tags und
KBrrr = 05287 nachts. Die maximale Erh6hung bei Anhaltswertlberschreitung betragt
59-% tags und #6 % nachts.
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Tabelle 14: Prognose Kiiperstieg 27a, ohne MaBnahme

Kiiperstieg
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgy tags = KBgr nach KB, nachts
MP2Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0.106 0.090 0.162 64%
MP3Z 1.0G Schlafzimmer 0.087 0.069 0.122 0.105 53%
MP4Z1.0G Jugendzimmer 0.082 0.069 0.120 0.108 57%
MP5Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0.072 0.059 0. 43% 0.091 55%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0.083 0.070 0.124 49% 0.112 59%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nul Prognose Planfall
L AL,
Messpunkt L., nachts L., nachts AL, nachts
tags tags tags
22.2 21.2 24.2 1.9 23.3 2.1
20.4 19.2 22.4 2.0 21.4 2.2
18.4 17.7 20.6 2.1 19.9 23
18.7 17.9 20.8 2.1 20.2 2.2
67 2.0G Wickelzimmer hinten 19.8 18.8 21.7 2.0 20.9 2.1
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KB, tags KBgr, nachts KBgr, tags A KBgy, tags KB ts | A KBy, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0,089 0,086 0,133 49% 0,145 69%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0,078 0,067 0,103 /3{6 0,106 58%
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 0,070 0,066 0,099 41% 0,107 62%
MPS5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0,063 0,057 /Q,Qgg 37% 0,091 60%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0,071 0,068 0,102 44% 0,111 64%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognos Ifall Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt " L., nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer ne/ben’gett 20,3 20,9 22,8 2,5 23,6 2,6
MP3Z1.0G Schlafzinwr/ 18,7 18,9 21,1 2,5 21,7 2,8
MP4Z1.0G Ju zimmer 16,3 17,4 19,1 2,8 20,1 2,7
MP5Z2 Wickelzimmer vorne 16,6 17,7 19,3 2,7 20,4 2,7
WZ‘OG Wickelzimmer hinten 17,9 18,5 20,3 2,5 21,1 2,6
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0,089 0,086 0,142 59% 0,140 63%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0,078 0,067 0,111 43% 0,103 53%
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 0,070 0,066 0,107 52% 0,103 56%
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0,063 0,057 0,092 47% 0,088 55%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0,071 0,068 0,110 55% 0,107 59%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt " L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 20,3 20,9 23,4 3,0 23,2 2,3
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 18,7 18,9 21,7 3,0 21,3 2,4
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 16,3 17,4 19,7 3,3 19,8 2,4
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 16,6 17,7 19,9 3,3 20,0 2,3
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 17,9 18,5 20,9 3,0 20,8 2,3

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich fiir zwei drei
von funf der Stockwerksdecken tags und fur alle flnf untersuchten Stockwerksdecken
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nachts eine Uberschreitung der Anhaltswerte bei einer Erhdhung von mehr-als 25 % oder
mehr (Tabelle 15).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall ungtinstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBer, = 8;266 tags und
KBermr = 6,230 nachts. Die maximale Erh6hung bei Anhaltswertliberschreitung betragt
40-% tags und 55-% nachts.

Tabelle 15: Prognose Kiiperstieg 27a, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Kiiperstieg
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit Manahme besohlte Schwell
Messpunkt KBgr, tags KBgrr nachts | KBgy, tags AKBgr tags = KBgr nach KB, nachts
MP2Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0.106 0.090 0.139 32% 43%
MP3Z 1.0G Schlafzimmer 0.087 0.069 0.102 0.089 30%
MP4Z 1.0G Jugendzimmer 0.082 0.069 0.102 25% 0.093 35%
MP5Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0.072 0.059 0. 20% 0.078 31%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0.083 0.070 0.106 28% 0.097 38%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Null Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle
Messpunkt L,, nachts b Al L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z 1.0G Schlafzimmer ne 22.2 21.2 23.6 1.4 22.8 1.6
MP3 Z 1.0G Schlafzim 20.4 19.2 21.5 1.1 20.5 1.3
zimmer 18.4 17.7 19.9 1.5 19.3 1.6
Wickelzimmer vorne 18.7 17.9 20.2 1.6 19.6 1.7
Z2.0G Wickelzimmer hinten 19.8 18.8 21.2 1.4 20.3 1.6
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaanilV
besohlte Schwelle auf beiden Gleisel
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KBgr, tags A KBgr, tags KBy, ts | A KBgr, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0,089 0,086 0,114 28% 0,126 47%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0,078 0,067 0,086 % 0,090 34%
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 0,070 0,066 0,085 20% 0,092 39%
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0,063 0,057 /0,07'{ 15% 0,077 36%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0,071 0,068 0,088 24% 0,096 42%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognos Ifall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
/Mmr besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL,
Messpunkt L., nachts L, nachts A L., nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer n;befﬁett 20,3 20,9 22,2 1,9 23,0 2,1
MP3Z1.0G Schlafziwer/ 18,7 18,9 20,3 1,6 20,8 1,9
MP4 Z 1.0G Jugenidzimmer 16,3 17,4 18,5 2,2 19,5 2,1
MP5 2}46G/Wickelzimmer vorne 16,6 17,7 18,8 2,2 19,8 2,2
MPG/Z 2.0G Wickelzimmer hinten 17,9 18,5 19,8 1,9 20,6 2,1
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Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit Manahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KB, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBy, tags KBy, nachts | A KBgr, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0,089 0,086 0,122 37% 0,122 42%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0,078 0,067 0,093 20% 0,087 30%
MP4 7 1.0G Jugendzimmer 0,070 0,066 0,091 29% 0,089 34%
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0,063 0,057 0,077 23% 0,075 31%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0,071 0,068 0,094 32% 0,092 37%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL,
Messpunkt L., nachts L, nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 20,3 20,9 22,8 2,4 22,6 1,7
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 18,7 18,9 20,8 2,1 20,4 1,5
MP4 7 1.0G Jugendzimmer 16,3 17,4 19,0 2,7 19,1 1,7
MPS5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 16,6 17,7 19,3 2,7 19,5 1,8
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 17,9 18,5 20,3 2,5 20,2 1,7

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich bei Anhaltswertiberschreitung nachts im Vergleich zum Prognose Nullfall mit -
2% 2% bis +1+-% 15-% eine Erhéhung von weniger als 25 % (Tabelle 16).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall ungtinstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBrr; = 8;218 tags und
KBerr = 6,189 nachts. Die maximale Erh6hung bei Anhaltswertlberschreitung betragt
e tags und 20-% nachts.

Tabelle 16: Prognose Kiiperstieg 27a, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog suidl. Gleis

Kiiperstieg
Prognose Planfall

Erschiitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sidt Gleis
Messpunkt KBer tags  KBgp nachts | KBy, tags AKBgr tags  KBgr, ts A KBy, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0.106 0.090 0.109 3% 0.100 11%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0.087 0.069 0.081 % 0.070 2%
MP4Z1.0G Jugendzimmer 0.082 0.069 0.076 -8% 0.068 -2%
MP5Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0.072 0.059 0 -7% 0.059 1%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0.083 0.070 0.079 -5% 0.071 2%

Prognose Planfall

Sekundarer Luftschall in dB(A) besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sidl. Gleis

ullfall

Messpunkt L,, nachts b Alm L, nachts AL, nachts
tags tags tags
22.2 21.2 22.6 0.4 21.8 0.6
20.4 19.2 20.6 0.2 19.5 0.3
18.4 17.7 18.8 0.4 18.1 0.4
. 18.7 17.9 19.3 0.6 18.6 0.7
7 2.0G Wickelzimmer hinten 19.8 18.8 20.1 0.4 19.3 0.5
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Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siictGleis
Messpunkt KB, tags KBgr, nachts KBgr, tags A KBgy, tags KB Chts | A KBy, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0,089 0,086 0,090 0% 0,099 15%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0,078 0,067 0,068 /"1{% 0,071 6%
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 0,070 0,066 0,063 -10% 0,068 2%
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0,063 0,057 /(»Oﬁ -11% 0,060 5%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0,071 0,068 0,066 -7% 0,071 5%
Sekundarer Luftschall in dB(A) PrognoseAullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer n Bett 20,3 20,9 21,3 0,9 22,0 1,1
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 18,7 18,9 19,3 0,6 19,8 0,9
MP471.0G) dzimmer 16,3 17,4 17,4 1,1 18,3 0,9
MP5 Z}e@'G/Wickelzimmer vorne 16,6 17,7 17,8 1,2 18,8 1,2
MZ 2.0G Wickelzimmer hinten 17,9 18,5 18,8 0,9 19,5 1,0
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
Messpunkt KBy, tags KBgr, nachts KB+, tags A KBy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 0,089 0,086 0,096 7% 0,095 11%
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 0,078 0,067 0,073 -6% 0,069 2%
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 0,070 0,066 0,068 -4% 0,065 -1%
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 0,063 0,057 0,060 -4% 0,058 2%
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 0,071 0,068 0,070 -1% 0,069 2%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer neben Bett 20,3 20,9 21,8 1,5 21,7 0,8
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 18,7 18,9 19,8 1,2 19,5 0,6
MP4 Z 1.0G Jugendzimmer 16,3 17,4 17,9 1,6 18,0 0,6
MP5 Z 2.0G Wickelzimmer vorne 16,6 17,7 18,3 1,8 18,5 0,8
MP6 Z 2.0G Wickelzimmer hinten 17,9 18,5 19,3 1,5 19,2 0,7

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Gberschlag-
lichen und geb&udespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.4. Messobjekt 34: Kliperkoppel 53

Das Wohngebaude und Messobjekt 34 Klpperkoppel 53 befindet sich siidlich der Bahn-
strecke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist geman DIN 4150 ,Erschitterungen im
Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 mit den
Anhaltswerten A iags = 0,07 und nachts A nacnts = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein unterkellertes Einfamilienhaus mit Erdgeschoss,
Obergeschoss und einem ausgebauten Dachgeschoss. Die Stockwerksdecken des Ful3-
bodens EG und 1.0G sind aus Stahlbeton und des FuBbodens DG als Holzbalkenkonstruk-
tion hergestellt. Der Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse betragt 55 m im Bestand
(Nulifall) und 45 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen auf einer Stockwerksde-
cke eine Uberschreitung der Anhaltswerte bei einer Erhdhung von weniger als 25 %, sowie
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auf allen anderen Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte fir allgemeine
Wohngebiete gemaf DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 4 (Tabelle 17). In dem betreffenden
Streckenabschnitt sind dennoch MaBnahmen geplant, da sich benachbarte Wohngebaude
deutlich ndher an der Bahnstrecke befinden.

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBt = 6,104 3 tags und

KBerr = 6,092 nachts. Bei Anhaltswertiiberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung +8-% tags und die maximale Erhéhung 2+% nachts.
Tabelle 17: Prognose Kiiperkoppel 53, ohne MaBnahme
Kiperkoppel 53
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer tags  KBgp nachts | KB, tags AKBgr tags  KBgp, nad A KBy, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer 0.099 0.082 0.102 3% 0.090 10%
MP3 Z DG Jugendzimmer 0.049 0.042 0.052 0.047 12%
MP4 Z DG Gastezimmer 0.024 0.024 0.036 50% 0.036 50%
MP8Z OG Esszimmer 0.046 0.038 8% 0.044 15%
Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullf Prognose Planfall
Messpunkt L, nachts b Alm L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimm 14.7 13.6 15.6 0.8 14.5 0.9
i 14.3 13.2 15.1 0.8 14.1 0.9
14.9 13.5 15.6 0.7 14.5 0.9
Z OG Esszimmer 20.5 18.9 21.1 0.6 19.8 0.9
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KB chts | A KB, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer 0,086 0,078 0,086 0"//1/ 0,090 15%
MP3 Z DG Jugendzimmer 0,041 0,041 0,043 3% 0,047 16%
MP4 Z DG Gastezimmer 0,016 0,021 0,02 75% 0,034 60%
MP8 Z OG Esszimmer 0,040 0,037 /0,641 4% 0,044 20%
Sekundarer Luftschall in dB(A) PrW Prognose Planfall
m L ALy,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimmer— 12,9 134 143 14 14,8 14
MP3 Z DG Jugepdzimmer 12,6 12,9 13,9 1,3 14,3 1,4
MP4 Z/DG’Gé/'stezimmer 13,3 13,3 14,4 1,1 14,8 1,5
MPE Z OG Esszimmer 19,0 18,6 19,9 1,0 20,1 1,5
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBy, tags KBgr, nachts | A KB, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer 0,086 0,078 0,092 7% 0,086 10%
MP3 Z DG Jugendzimmer 0,041 0,041 0,046 11% 0,046 13%
MP4 Z DG Gastezimmer 0,016 0,021 0,029 86% 0,033 54%
MP8 Z OG Esszimmer 0,040 0,037 0,044 12% 0,042 16%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
Ly Ly AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimmer 12,9 13,4 14,8 1,9 14,5 1,1
MP3 Z DG Jugendzimmer 12,6 12,9 14,4 1,8 14,0 1,1
MP4 Z DG Gastezimmer 13,3 13,3 14,9 1,7 14,4 1,1
MP8 Z OG Esszimmer 19,0 18,6 20,5 1,5 19,7 1,2

Fir das Messobjekt Kiiperkoppel 53 waren aufgrund der Einhaltung der Beurteilungskrite-
rien keine MaBnahmen erforderlich. Fir andere Wohngebdude stdlich der Bahnstrecke
werden MaBnahmen erforderlich. Aus diesem Grund werden nachfolgend die Ergebnisse
der gebaudespezifischen Prognose fir das Messobjekt Kiperkoppel 53 mit urtersehiedli-
ehen der MaBnahmen besohlter Schwellen angegeben.

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich f&rdrei-Stock-
werksdecken-eine-\Verringerung; flr eine Stockwerksdecke eine geringe-Erhéhungvon3-%

1% Uberschreitung der Anhaltswerte und eine Verringerung zum Planfall sowie fiir drei
Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte (Tabelle 18).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBer, = 8;082 tags und
KBrrr = 6,643 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung 35% tags und 2% nachts.
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Tabelle 18: Prognose Kiiperkoppel 53, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Kiperkoppel 53

Erschiitterungen
Messpunkt

MP2 Z DG Arbeitszimmer
MP3Z DG Jugendzimmer
MP4 Z DG Gastezimmer
MP8Z OG Esszimmer

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Prognose Nullfall

KBer tags KBy, nachts
0.099 0.082
0.049 0.042
0.024 0.024
0.046 0.038

Prognose Nullfa

Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwell

KBgy, tags AKBgp tags = KBgy, nac A KBy, nachts
0.085 -14% 0.075 -8%
0.043 0.039 -7%
0.025 3% 0.025 3%

-7% 0.038 -1%

Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle

L AL
Messpunkt L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
14.7 13.6 14.9 0.2 13.9 0.2
14.3 13.2 14.4 0.0 13.4 0.2
14.9 13.5 14.6 -0.2 13.5 0.0
Z OG Esszimmer 20.5 18.9 20.1 -0.4 18.7 -0.2
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleise
Messpunkt KBgy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KB chts | A KB, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer 0,086 0,078 0,072 -16% 0,075 -4%
MP3 Z DG Jugendzimmer 0,041 0,041 0,036 “14% 0,039 -3%
MP4 Z DG Gastezimmer 0,016 0,021 0,01§/ 15% 0,022 6%
MP8 Z OG Esszimmer 0,040 0,037 /0,{36 -10% 0,038 4%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose N Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L AL
Messpunkt /m/ L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimmer— 12,9 13,4 13,6 0,7 14,2 0,8
MP3 Z DG Jugendzimmer 12,6 12,9 13,1 0,5 13,6 0,7
MP4 Z DG-Gastezimmer 13,3 13,3 13,4 0,2 13,8 0,5
MPB{OG Esszimmer 19,0 18,6 18,9 0,0 19,0 0,4
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBy, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer 0,086 0,078 0,078 -10% 0,072 -8%
MP3 Z DG Jugendzimmer 0,041 0,041 0,038 -7% 0,038 -6%
MP4 Z DG Gastezimmer 0,016 0,021 0,019 23% 0,022 2%
MP8 Z OG Esszimmer 0,040 0,037 0,038 -4% 0,037 0%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L Loy AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L., nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimmer 12,9 13,4 14,2 1,2 13,9 0,5
MP3 Z DG Jugendzimmer 12,6 12,9 13,7 1,1 13,3 0,4
MP4 Z DG Gastezimmer 13,3 13,3 14,0 0,7 13,5 0,2
MP8 Z OG Esszimmer 19,0 18,6 19,5 0,5 18,7 0,1

FUr den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Uberschlag-
lichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.
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8.5. Messobjekt 08: Stein-Hardenberg-StraBe 158

Das Wohngebaude und Messobjekt 08 Stein-Hardenberg-StraBe 158 befindet sich nérdlich
der Bahnstrecke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist gemaf DIN 4150 ,Erschutterun-
gen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 4 mit
den Anhaltswerten Artags = 0,07 und nachts A nachis = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein Einfamilienhaus mit einer Teilunterkellerung, ei-
nem Erdgeschoss und einem Dachgeschoss. Die Stockwerksdecken sind als Holzbalken-
konstruktion hergestellt. Der Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse betragt 32 m im Be-
stand (Nullfall) und 32 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden den auf die finf untersuchten Stockwerksdecken ohne MaBnahmen
eine Einhaltung der Anhaltswerte und eine Verringerung der Erschitterungsimmissionen
(Tabelle 19). In dem betreffenden Streckenabschnitt sind dennoch MaBnahmen geplant, da
sich fir Wohngebaude sldlich der Bahnstrecke ungtinstigere Prognosen ergeben.

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = ;062 tags und
KBerr = 6,058 nachts. Die minimale Verringerung betragt 0 % tags und bei Anhalts-
wertlberschreitung 22-% nachts.

Tabelle 19: Prognose Stein-Hardenberg-StraBBe 158, ohne MaBnahme

Stein Hardenberg Strale 158

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBer, tags KBy, nachts | KBy, tags AKBgr tags  KBgy, nacht KBy, nachts
MP2Z 1.0G Gastezimmer 0.050 0.041 0.020 -60% -61%
MP3Z 1.0 G Schlafzimmer 0.055 0.044 0.026 -52% 0.019 -57%
MP4Z 1.0G Kinderzimmer 0.039 0.025 0.020 0.011 -55%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0.021 0.013 0.000. 0.000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0.014 0.014 -100% 0.000 -100%

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt L., nachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags
MP2Z 1.0G Gastezimmer 16.2 16.0 -1.3 14.8 -1.4
18.2 17.0 16.7 -1.5 15.5 -1.5
20.4 18.8 18.7 -1.7 16.9 -1.9
17.4 15.9 15.9 -1.4 14.4 -1.5
6 Z EG Kiiche 19.0 18.3 17.8 -1.2 17.0 -1.3
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgr, tags KM A KBy, nachts
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 0,043 0,040 0,016 -63% 0,015 -62%
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 0,049 0,042 0,023 —/53'{ 0,019 -54%
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 0,039 0,025 0,019 -51% 0,014 -44%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0,021 0,013 0,0QO/ -100% 0,000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0,007 0,010 /0,/000 -100% 0,000 -100%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognw Prognose Planfall
L, AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 15,5 15,9 14,8 -0,7 15,1 -0,8
MP3Z1.0G Schlafzi/mn@ 16,4 16,7 15,5 -0,9 15,8 -0,9
MP4 Z 1.0G Kipelérzimmer 18,9 18,4 17,7 1,2 17,3 1,1
MP5 Z ohnzimmer 15,8 15,7 14,9 -1,0 14,8 -0,8
Z EG Kiiche 16,9 18,0 16,5 -0,4 17,2 -0,8
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 0,043 0,040 0,018 -59% 0,015 -62%
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 0,049 0,042 0,025 -49% 0,019 -54%
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 0,039 0,025 0,021 -46% 0,014 -44%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0,021 0,013 0,000 -100% 0,000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0,007 0,010 0,000 -100% 0,000 -100%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 15,5 15,9 15,3 -0,2 14,8 -1,1
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 16,4 16,7 16,0 -0,4 15,6 -1,2
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 18,9 18,4 18,2 -0,7 17,0 -1,4
MPS5 Z EG Wohnzimmer 15,8 15,7 15,4 -0,4 14,6 -1,1
MP6 Z EG Kiiche 16,9 18,0 17,0 0,1 16,9 -1,1

Fir das Messobjekt Stein-Hardenberg-StraBe 158 waren aufgrund der Einhaltung der An-
forderungen keine MaBnahmen erforderlich. Fir andere Wohngeb&ude in diesem Bereich
stdlich der Bahnstrecke werden MaBnahmen erforderlich. Aus diesem Grund werden nach-
folgend die Ergebnisse der gebaudespezifischen Prognose mit unterschiedlichen MaBnah-
men fir das Messobjekt Stein-Hardenberg-StraBe 158 angegeben.

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich eine weitere
Verringerung der Erschitterungsimmissionen (Tabelle 20).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall ungtnstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 6;055 tags und
KBerr = 6,047 nachts. Die minimale Verringerung betragt 0 % tags und 0 % nachts.
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Tabelle 20: Prognose Stein-Hardenberg-StraBe 158, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Stein Hardenberg StraBe 158

Erschiitterungen
Messpunkt

MP2Z 1.0G Gastezimmer
MP3Z 1.0 G Schlafzimmer
MP4Z 1.0G Kinderzimmer
MP5 Z EG Wohnzimmer
MP6 Z EG Kiiche

Sekundarer Luftschall in dB(A)
Messpunkt

MP2Z 1.0G Gastezimmer

Prognose Nullfall

KBer, tags KBy, nachts
0.050 0.041
0.055 0.044
0.039 0.025
0.021 0.013
0.014 0.014

Prognose Nullfall

Z EG Kiiche

L., nachts
. 16.2
18.2 17.0
20.4 18.8
17.4 15.9
19.0 18.3

Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

KBgr, tags AKBgr tags KB nacht KBy, nachts
0.000 -100% -100%
0.014 -75% 0.008 -82%
0.000 <100% 0.000 -100%
0.000 -100% 0.000 -100%

-100% 0.000 -100%

Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags

15.5 -1.8 14.3 -1.9
16.1 -2.1 14.9 -2.1
17.3 -3.1 15.3 -3.4
15.4 -2.0 13.9 -2.1
17.4 -1.7 16.5 -1.8

2014237 S4 SteinHardenbergStrasse 158

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnah

besohlte Schwelle auf beiden Gleisén

Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags Wts A KBy, nachts

MP2 Z 1.0G Géastezimmer 0,043 0,040 0,005 -8%/ 0,005 -87%
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 0,049 0,042 0,014 “71% 0,011 -73%
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 0,039 0,025 0,000 -100% 0,000 -100%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0,021 0,013 /0«006 -100% 0,000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0,007 0,010 0,000 -100% 0,000 -100%

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Pr(rgnywmgll

Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen

Messpunkt /m/ L., nachts b Alm L, nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 15,5 15,9 14,3 -1,2 14,6 -1,3
MP3Z21.0G Schlaf}'wﬁer 16,4 16,7 14,9 -1,5 15,3 -1,5
MP4 Z 1.0G Kiaderzimmer 18,9 18,4 16,4 -2,5 15,7 -2,7
MP5 Z/EG’Wohnzimmer 15,8 15,7 14,3 -1,5 14,3 -1,4
Z EG Kiiche 16,9 18,0 16,1 -0,8 16,8 -1,2
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgr, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z 1.0G Géastezimmer 0,043 0,040 0,005 -88% 0,005 -87%
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 0,049 0,042 0,015 -69% 0,011 -73%
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 0,039 0,025 0,000 -100% 0,000 -100%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0,021 0,013 0,000 -100% 0,000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0,007 0,010 0,000 -100% 0,000 -100%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Géastezimmer 15,5 15,9 14,8 -0,7 14,4 -1,5
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 16,4 16,7 15,4 -1,0 15,0 -1,7
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 18,9 18,4 16,9 -2,1 15,6 -2,8
MP5 Z EG Wohnzimmer 15,8 15,7 14,8 -1,0 14,1 -1,6
MP6 Z EG Kiiche 16,9 18,0 16,6 -0,4 16,5 -1,5

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich eine weitere Verringerung der Erschutterungsimmissionen (Tabelle 21).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fur den Planfall unglnstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;044 tags und
KBerr = 6,037 nachts. Die minimale Verringerung betragt 0 % tags und 0 % nachts.

Tabelle 21: Prognose Stein-Hardenberg-StraBe 158, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog sudl.

Gleis

Stein Hardenberg Strale 158
Prognose Planfall
Erschitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog si

Messpunkt KBgr, tags KBgr,nachts | KBy, tags AKBgr, tags = KBgy naehts A KBy, nachts

MP2Z1.0G Gastezimmer 0.050 0.041 0.000 -100%
MP37Z 1.0 G Schlafzimmer 0.055 0.044 0.014

0.000 -100%
0.008 -82%

MP47Z 1.0G Kinderzimmer 0.039 0.025 0.000 -100%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0.021 0.013 -100% 0.000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0.014 0.014 -100% 0.000 -100%

Prognose Planfall

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose N besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis

Messpunkt L, nachts b Al L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z 1.0G Gastezimmer 17.3 16.2 14.7 -2.6 13.4 -2.8
MP3Z 1.0 G Schlafzirmer 18.2 17.0 15.4 -2.8 14.1 -2.9
MP4 7 1.0G Kimderzimmer 20.4 18.8 16.6 -3.7 14.5 -4.2
MP5 Z ohnzimmer 17.4 15.9 14.7 -2.6 13.1 -2.8
ZEGKiche 19.0 18.3 16.7 -2.4 15.7 -2.6
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sidkGleis
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KM A KBy, nachts
MP2 Z 1.0G Géastezimmer 0,043 0,040 0,005 -88% 0,005 -87%
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 0,049 0,042 0,015 ;69‘{ 0,012 -71%
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 0,039 0,025 0,000 -100% 0,000 -100%
MP5 Z EG Wohnzimmer 0,021 0,013 0,09,0/ -100% 0,000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0,007 0,010 /@OO -100% 0,000 -100%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nul Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L AL
Messpunkt / L, nachts " " L, nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 15,5 15,9 13,6 -1,9 13,8 -2,1
MP3 Z 1.0 G Schlafziprer 16,4 16,7 14,3 2,1 14,4 2,3
MP4 Z 1.0G Kindérzimmer 18,9 18,4 15,8 -3,1 15,0 -3,4
MP5 Z ohnzimmer 15,8 15,7 13,7 -2,1 13,5 -2,1
Z EG Kiiche 16,9 18,0 15,4 -1,5 16,0 -2,0
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme

besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis

Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBgr, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z 1.0G Gastezimmer 0,043 0,040 0,005 -88% 0,005 -87%
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 0,049 0,042 0,015 -69% 0,011 -73%
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 0,039 0,025 0,000 -100% 0,000 -100%
MPS5 Z EG Wohnzimmer 0,021 0,013 0,000 -100% 0,000 -100%
MP6 Z EG Kiiche 0,007 0,010 0,000 -100% 0,000 -100%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme

besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog sudl. Gleis
Messpunkt tm L, nachts tm Alm L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z 1.0G Gastezimmer 15,5 15,9 14,0 -1,5 13,6 -2,3
MP3 Z 1.0 G Schlafzimmer 16,4 16,7 14,7 -1,7 14,3 -2,4
MP4 Z 1.0G Kinderzimmer 18,9 18,4 16,2 -2,7 14,9 -3,5
MP5 Z EG Wohnzimmer 15,8 15,7 14,2 -1,6 13,4 -2,3
MP6 Z EG Kiiche 16,9 18,0 15,9 -1,0 15,8 -2,3

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Gberschlag-
lichen und geb&udespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.6. Messobjekt 33: Kliperkoppel 89

Das Wohngebaude und Messobjekt 33 Klperkoppel 89 befindet sich stdlich der Bahnstre-
cke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist gemaf DIN 4150 ,Erschitterungen im Bau-
wesen“ Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 4 mit den Anhalts-
werten A iags = 0,07 und nachts A nacnts = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Geb&ude handelt es sich um eine nicht unterkellerte Doppelhaushélfte mit einem
Erdgeschoss und einem Dachgeschoss. Im Obergeschoss und im Dachgeschoss befinden
sich Wohnungen. Die Stockwerksdecken sind als Holzbalkenkonstruktion hergestellt. Der

Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse betragt 45 m im Bestand (Nullfall) und 35 m im
Planfall.
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Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen auf einer von drei unter-
suchten Stockwerksdecken bei eine Einhaltung der Anhaltswerte-eine-Erhéhung-um-weni-
gerals25-%. Auf den beiden anderen Stockwerksdecken ist einer bei Uberschreitung der
Anhaltswerte eine Erh6hung von weniger als 25 % festzustellen (Tabelle 22). In dem be-
treffenden Streckenabschnitt sind dennoch MaBnahmen geplant, da sich benachbarte
Wohngebaude deutlich ndher an der Bahnstrecke befinden.

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;127 tags und
KBrrr = 65414 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung +4-% tags und die maximale Erh6hung 25-% nachts.

Tabelle 22: Prognose Kiiperkoppel 89, ohne MaBnahme

Kiiperkoppel 89
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags = KBy s A KB, nachts
MP2Z OG Kinderzimmer 0.083 0.068 0.092 0.081 19%
MP3Z OG Schlafzimmer 0.043 0.033 0.050 0.042 30%
MP4Z OG Gastezimmer 0.078 0.061 6% 0.070 14%
Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Null Prognose Planfall
L, AL
Messpunkt m L., nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
21.0 19.5 21.7 0.6 20.4 1.0
20.3 18.4 21.0 0.7 19.5 11
OG Gastezimmer 21.8 20.1 22.6 0.8 21.3 1.2
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KB+, tags A KBgr, tags m A KBy, nachts
MP2 Z OG Kinderzimmer 0,072 0,066 0,077 /7{ 0,081 23%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0,039 0,032 0,042 7% 0,043 37%
MP4 Z OG Gastezimmer 0,070 0,060 /67070 0% 0,071 19%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall
L Lo AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L., nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Kinderzi er 19,5 19,3 20,4 0,9 20,8 1,6
MP3 Z O lafzimmer 19,1 18,1 19,9 0,8 19,9 1,8
M—PﬁOG Gastezimmer 20,5 19,9 21,4 1,0 21,7 1,8
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2014237 S4 Kiiperkoppel 89

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBgy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBer, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z OG Kinderzimmer 0,072 0,066 0,083 15% 0,078 19%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0,039 0,032 0,045 16% 0,042 33%
MP4 Z OG Gastezimmer 0,070 0,060 0,076 8% 0,069 15%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall

L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z OG Kinderzimmer 19,5 19,3 21,0 1,5 20,5 1,2
MP3 Z OG Schlafzimmer 19,1 18,1 20,5 1,4 19,5 1,4
MP4 Z OG Gastezimmer 20,5 19,9 22,0 1,6 21,4 1,5

Flr das Messobjekt Kiiperkoppel 89 waren aufgrund der Einhaltung der Beurteilungskrite-
rien keine MaBnahmen erforderlich. Fir andere Wohngebdude stdlich der Bahnstrecke
werden MaBnahmen erforderlich. Aus diesem Grund werden nachfolgend die Ergebnisse
der gebaudespezifischen Prognose fir das Messobjekt Kiperkoppel 89 mit unterschiedli-
chen MaBnahmen angegeben.

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich tags eine Ver-
ringerung bzw- und nachts geringe Erhéhung der Erschitterungsimmissionen (Tabelle 23).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;10+4 tags und
KBrrr = 6,089 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung 33-% tags und die maximale Erh6hung 4+6-% nachts.

Tabelle 23: Prognose Kiiperkoppel 89, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Kiiperkoppel 89
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit Manahme besohlte Schwel

Messpunkt KBer, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags  KBgr, S A KBy, nachts

MP2Z OG Kinderzimmer 0.083 0.068 0.078 0.069 2%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0.043 0.033 0.042 0.036 9%
MP4Z OG Gastezimmer 0.078 0.061 -10% 0.060 -3%

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullf Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

Messpunkt L., nachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z OG Kinderzi er 21.0 19.5 20.7 -0.3 19.6 0.1
MP3Z0G afzimmer 20.3 18.4 19.3 -1.1 17.5 -0.8
OG Gastezimmer 21.8 20.1 20.8 -1.1 19.4 -0.7
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Glei

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags 7, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z OG Kinderzimmer 0,072 0,066 0,066 /9%/ 0,070 6%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0,039 0,032 0,035 -10% 0,036 15%
MP4 Z OG Gastezimmer 0,070 0,060 /67050 -15% 0,061 2%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme

besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, hachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z OG KindWr 19,5 19,3 19,4 -0,1 19,9 0,7
MP3 Z O lafzimmer 19,1 18,1 18,2 -0,9 18,0 -0,1
,M-PﬁOG Gastezimmer 20,5 19,9 19,6 -0,9 19,8 -0,1
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme

besohlte Schwelle auf beiden Gleisen

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KB, nachts
MP2 Z OG Kinderzimmer 0,072 0,066 0,070 -2% 0,067 2%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0,039 0,032 0,038 -3% 0,035 12%
MP4 Z OG Gastezimmer 0,070 0,060 0,064 -8% 0,059 -1%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme

besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, hachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z OG Kinderzimmer 19,5 19,3 20,0 0,5 19,6 0,3
MP3 Z OG Schlafzimmer 19,1 18,1 18,8 -0,3 17,7 -0,5
MP4 Z OG Gastezimmer 20,5 19,9 20,2 -0,3 19,5 -0,4

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich im Vergleich zum Prognose Nullfall eine Verringerung der Immissionen (Tabelle
24).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBer, = 8;086 tags und
KBrrr = 6,676 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung 43-% tags und H-% nachts.
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Tabelle 24: Prognose Kiiperkoppel 89, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog stidl. Gleis

Kiiperkoppel 89

Erschitterungen
Messpunkt

MP2Z OG Kinderzimmer
MP3 Z OG Schlafzimmer
MP4Z OG Gastezimmer

Messpunkt

Z OG Gastezimmer

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Prognose Nullfall

KBer, tags KBy, nachts
0.083 0.068
0.043 0.033
0.078 0.061

Ifall

L., nachts

tags

21.0 19.5
20.3 18.4
21.8 20.1

KBgr, tags

0.061
0.028

Lm
tags
19.8
18.3
19.9

Prognose Planfall
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontro

A KBgr, tags

Prognose Planfall
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis

AL,
tags
-1.3
-2.0
-2.0

0.055
0.024
0.047

L, nachts

18.6
16.5
18.5

. Gleis

7. nachts A KBy, nachts

-20%
-27%
-24%

AL, nachts

-0.9
-1.8
-1.6

Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog sidl. Gleis
Messpunkt KBgy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags < nachts | A KB, nachts
MP2 Z OG Kinderzimmer 0,072 0,066 0,052 -29% 0,055 -17%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0,039 0,032 0,023 -40% 0,024 -23%
MP4 Z OG Gastezimmer 0,070 0,060 /Q'Oﬁ -33% 0,048 -20%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose N Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Kindergmme/r 19,5 19,3 18,5 -1,0 19,0 -0,3
MP3 Z OG afzimmer 19,1 18,1 17,3 -1,8 17,0 -1,1
MPA47Z0G Gastezimmer 20,5 19,9 18,7 1,7 18,9 -1,0
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
Messpunkt KBgy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBer, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z OG Kinderzimmer 0,072 0,066 0,055 -23% 0,053 -19%
MP3 Z OG Schlafzimmer 0,039 0,032 0,025 -35% 0,024 -25%
MP4 Z OG Géastezimmer 0,070 0,060 0,050 -28% 0,047 -22%

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Prognose Nullfall

Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis

Messpunkt b L, nachts b Alm L, hachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Kinderzimmer 19,5 19,3 19,1 -0,4 18,7 -0,6
MP3 Z OG Schlafzimmer 19,1 18,1 17,9 -1,2 16,7 -1,4
MP4 Z OG Gastezimmer 20,5 19,9 19,3 -1,2 18,6 -1,3

FUr den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Uberschlag-
lichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.7.

Messobjekt 03: Heestweg 10b

Das Wohngebaude und Messobjekt 03 Heestweg 10b befindet sich sudlich der Bahnstre-
cke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist gemaB DIN 4150 ,Erschitterungen im
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Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 4 mit den
Anhaltswerten A iags = 0,07 und nachts A pacnts = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Wohngebaude handelt es sich um ein Reihenendhaus. Der Abstand zur nachst-
gelegenen Gleisachse betragt in der plangegebenen Situation 16 m und im Planfall 9 m.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen fir eine der drei unter-
suchten Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte tags und eine Uberschreitung
nachts. Fir die beiden anderen Stockwerksdecken ergibt sich eine Uberschreitung der An-
haltswerte tags und nachts. Die Erhéhung betragt bei Anhaltswertliberschreitung zwischen
45904 -~ und 75-% 86-% und damit um mehrals 25 % oder mehr (Tabelle
25).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;247 tags und
KBrrr = 6;28% nachts. Bei Anhaltswertlberschreitung betragt die maximale Erhéhung
74-% tags und 83-% nachts.

Tabelle 25: Prognose Heestweg 10b, ohne MaBnahmen

Heestweg 10b 2
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags | KBy, s A KB, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0.188 0.154 0.274 0.239 55%
MP3Z 1.0G Wohnzimmer 0.045 0.041 0.076 0.070 71%
MP4Z 1.0G Esszimmer 0.128 0.123 73% 0.217 75%
Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nul Prognose Planfall
L, AL
Messpunkt m L., nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
21.5 20.3 234 1.9 22.5 2.2
19.7 18.5 21.8 2.1 20.8 23
Z1.0G Esszimmer 22.0 21.4 24.3 2.3 23.7 24
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags m A KB, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,232 /3'9%/ 0,239 61%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,062 73% 0,069 77%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 /9,1{3 86% 0,209 80%
Sekundarer Luftschall in dB(A) PW Prognose Planfall
Lo, L AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Kinderz/im—me/r 19,9 20,0 22,1 2,2 22,7 2,7
MP3 Z 1mnzimmer 18,0 18,3 20,5 2,5 21,1 2,8
MOG Esszimmer 19,9 21,1 22,9 3,0 24,0 2,8
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgr, tags KBer, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,249 49% 0,230 54%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,066 86% 0,066 71%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 0,184 97% 0,201 74%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
Ly Ly AL,
Messpunkt L., nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Kinderzimmer 19,9 20,0 22,7 2,8 22,4 2,3
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 18,0 18,3 21,1 3,0 20,7 2,5
MP4 Z 1.0G Esszimmer 19,9 21,1 23,4 3,5 23,6 2,5

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich bei Anhalts-
wertliberschreitung eine Erhéhung von 25 % oder mehr tags auf einer zwei Stockwerksde-
cken und nachts auf allen drei Stockwerksdecken. foreine-der-drei-untersuchten-Stock-

Die Erhdhung betragt bei Anhaltswertliberschreitung zwischen 27-% 41+% und 55-%
st und damit um-mehrals 25 % oder mehr (Tabelle 26). Bartiberhinaus-ist-auf

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;218 tags und
KBrrr = 6;254 nachts. Bei Anhaltswertlberschreitung betragt die maximale Erhéhung
53% tags und 64+-% nachts.

Tabelle 26: Prognose Heestweg 10b, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Heestweg 10b 2
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRhahme besohlte Schwel
Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr tags  KBer, s A KBy, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0.188 0.154 0.240 0.210 36%
MP3Z 1.0G Wohnzimmer 0.045 0.041 0.065 0.060 48%
MP4 7 1.0G Esszimmer 0.128 0.123 53% 0.192 55%

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Null Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

L AL,

Messpunkt L., nachts L., nachts AL, nachts
tags tags tags
21.5 20.3 22.3 0.7 21.2 1.0
19.7 18.5 20.5 0.8 19.4 0.9
Z1.0G Esszimmer 22.0 21.4 23.2 1.2 22.6 1.3
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Glei

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags W A KBy, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,203 /2‘Z°/f 0,209 41%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,053 48% 0,059 53%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 /Bjﬁ3 64% 0,185 60%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme

besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, hachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z DG Kinderziatmer 19,9 20,0 21,0 1,1 21,5 1,5
MP3Z1 ohnzimmer 18,0 18,3 19,3 1,2 19,7 1,5
[MPAZ 1.0G Esszimmer 19,9 21,1 21,8 1,9 22,9 1,7
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme

besohlte Schwelle auf beiden Gleisen

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KB, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,218 31% 0,201 35%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,056 58% 0,057 48%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 0,162 74% 0,178 54%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme

besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, hachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z DG Kinderzimmer 19,9 20,0 21,5 1,7 21,2 1,2
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 18,0 18,3 19,8 1,8 19,5 1,2
MP4 Z 1.0G Esszimmer 19,9 21,1 22,3 2,4 22,5 1,4

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich fur eine der drei untersuchten Stockwerksdecke eine Einhaltung der Anhalts-
werte. FUr die beiden anderen Stockwerksdecken ergibt sich bei Anhaltswertliberschreitung
eine Veranderung zwischen -13-% bis und +20-% und damit ver

deutlich weniger als 25 % —Far-die-beiden

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall urgtnstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 6,166 tags und
KBerr = 6,194 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die maximale Erh6hung
S tags und 22-% nachts.
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Tabelle 27: Prognose Heestweg 10b, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis

Heestweg 10b 2
Prognose Planfall
Erschitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontro, . Gleis
Messpunkt KBer, tags KB, nachts |  KBgy, tags A KBgr, tags 7. nachts A KB, nachts
MP2Z DG Kinderzimmer 0.188 0.154 0.149 -3%
MP3Z 1.0G Wohnzimmer 0.045 0.041 0.046 11%
MP4 7 1.0G Esszimmer 0.128 0.123 0.140 13%
Prognose Planfall
Sekundarer Luftschall in dB(A) besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis
L AL
Messpunkt L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
21.5 20.3 21.2 -0.3 20.1 -0.1
19.7 18.5 19.5 -0.2 18.4 -0.1
Z1.0G Esszimmer 22.0 21.4 22.2 0.2 21.6 0.2
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog-stidl. Gleis
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags Ws A KB, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,144 % 0,149 0%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,040 12% 0,045 16%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 /0,1/12 20% 0,135 17%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Kinderziatmer 19,9 20,0 19,9 0,0 20,4 0,4
MP3 Z;QG‘Wohnzimmer 18,0 18,3 18,3 0,3 18,7 0,4
,M—le/Zl.OG Esszimmer 19,9 21,1 20,8 0,9 21,8 0,7
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
Messpunkt KBgy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBer, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,155 -7% 0,143 -4%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,043 19% 0,043 12%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 0,119 28% 0,130 12%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Kinderzimmer 19,9 20,0 20,5 0,6 20,1 0,1
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 18,0 18,3 18,8 0,8 18,5 0,2
MP4 Z 1.0G Esszimmer 19,9 21,1 21,3 1,4 21,5 0,4
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Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
Betontrog auf beiden Gleisen
Messpunkt KBgr, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Kinderzimmer 0,167 0,149 0,112 -33% 0,104 -30%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,036 0,039 0,029 -20% 0,029 -24%
MP4 Z 1.0G Esszimmer 0,093 0,116 0,091 2% 0,100 -14%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
Betontrog auf beiden Gleisen
L L AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L., nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Kinderzimmer 19,9 20,0 19,5 -0,3 19,2 -0,8
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 18,0 18,3 18,0 0,0 17,6 -0,7
MP4 Z 1.0G Esszimmer 19,9 21,1 20,4 0,5 20,6 -0,6

Far den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Gberschlag-
lichen und geb&udespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.8. Messobjekt 41: Heestweg 10a

Das Wohngebaude und Messobjekt 41 Heestweg 10a befindet sich sudlich der Bahnstre-
cke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist geman DIN 4150 ,Erschutterungen im Bau-
wesen*® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden*® in Tabelle 1 Zeile 4 mit den Anhalts-
werten A ags = 0,07 und nachts Ar nachis = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Wohngebaude handelt es sich um ein Reihenhaus. Der Abstand zur néachstgele-
genen Gleisachse betragt in der plangegebenen Situation 21 m und im Planfall 13 m.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen fir eine zwei der drei un-
tersuchten Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte tags und eine Uberschrei-
tung nachts. Fiir die beiden-anderen dritte Stockwerksdecker ergibt sich eine Uberschrei-
tung der Anhaltswerte tags und nachts. Die Erhéhung bei Anhaltswertlberschreitung be-
tragt zwischen 40-5% 33-% und 74-% 84-% und damit um mehrals 25 % oder
mehr (Tabelle 28).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8:473 tags und
KBrrr = 65201 nachts. Bei Anhaltswertlberschreitung betragt die maximale Erhéhung
60-% tags und 124-% nachts.
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Tabelle 28: Prognose Heestweg 10a, ohne MaBnahmen

Heestweg 10a

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr tags  KBern S A KB, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0.112 0.090 0.156 40% 0.138 54%
MP3Z 1.0G Kinderzimmer 0.048 0.041 0.073 51% 0.068 65%
MP4Z 1.0G Schlafzimmer 0.044 0.034 52% 0.059 74%
Sekundarer Luftschall in dB(A) [Prognose Nullf. Prognose Planfall
L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts = AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzi 21.8 20.3 23.5 1.7 22.5 2.2
MP3Z 1. inderzimmer 19.9 18.7 22.1 2.2 21.2 2.5
1.0G Schlafzimmer 21.5 20.0 23.7 2.2 22.6 2.6
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags W A KBy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,098 0,085 0,130 /3'3%/ 0,138 62%
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 0,041 0,039 0,060 46% 0,067 72%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0,039 0,032 /970‘§5 41% 0,059 84%
Sekundarer Luftschall in dB(A) PW Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzi er 20,1 20,0 22,1 2,0 22,8 2,8
MP3 Z 1.0GKinderzimmer 18,1 18,4 20,7 2,7 21,4 3,1
MBA’ﬁ.OG Schlafzimmer 19,9 19,7 22,4 2,5 22,9 3,2
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KB+, tags A KBgr, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,098 0,085 0,140 43% 0,133 56%
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 0,041 0,039 0,064 56% 0,064 66%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0,039 0,032 0,059 51% 0,057 78%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzimmer 20,1 20,0 22,7 2,6 22,4 2,4
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 18,1 18,4 21,3 3,2 21,1 2,8
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 19,9 19,7 23,0 3,0 22,6 2,9

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich fir eine der
untersuchten Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte tags und nachts. zwei
derdrel-untersuchten FUr eine Stockwerksdecken ergibt eine Einhaltung der Anhaltswerte
tags und eine geringe Uberschreitung der Anhaltswerte nachts mit einer Erhéhung von

50-%

. Firr die dritte Stockwerksdecke ergibt sich eine deutliche Uberschreitung der
Anhaltswerte tags und nachts mit einer Erhéhung von 43-%

tags und 38-%

nachts. Bei Anhaltswertlberschreitung betragt Bdie Erh6hung betrégt zwischen 19-5% 38-%
und damit um mehrals 25 % oder mehr (Tabelle 29).

und 49-% 50-%
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In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall ungtinstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 6;453 tags und
KBerr = 6448 nachts. Bei Anhaltswertlberschreitung betragt die maximale Erh6hung
425 tags und 48-% nachts.
Tabelle 29: Prognose Heestweg 10a, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise
Heestweg 10a
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwel
Messpunkt KBer, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags | KBy, S A KBy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0.112 0.090 0.132 0.118 31%
MP3Z 1.0G Kinderzimmer 0.048 0.041 0.063 0.059 43%
MP4Z 1.0G Schlafzimmer 0.044 0.034 29% 0.051 49%
Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullf Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle
Messpunkt m L., nachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzi 21.8 20.3 22.8 1.0 21.9 1.5
MP3 Z 1.0GKinderzimmer 19.9 18.7 21.0 1.2 20.1 1.4
1.0G Schlafzimmer 21.5 20.0 22.1 0.6 20.9 0.9
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Glei
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBgr, tags A KBgy, tags 7, nachts | A KBgp, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,098 0,085 0,110 /1'3’%/ 0,117 38%
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 0,041 0,039 0,051 26% 0,058 50%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0,039 0,032 /97017 19% 0,050 57%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L, L, AL,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlaw 20,1 20,0 21,5 1,3 22,2 2,1
MP3Z 1. inderzimmer 18,1 18,4 19,7 1,6 20,4 2,0
MI.OG Schlafzimmer 19,9 19,7 20,9 1,0 21,2 1,5
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBgr, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBer, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,098 0,085 0,119 21% 0,113 33%
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 0,041 0,039 0,055 35% 0,056 44%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0,039 0,032 0,050 28% 0,049 52%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L Lo Al
Messpunkt L., nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzimmer 20,1 20,0 22,1 1,9 21,8 1,8
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 18,1 18,4 20,2 2,1 20,1 1,7
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 19,9 19,7 21,5 1,5 21,0 1,3

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich im-\ergleichzum-Proghose-Nullfall-irdenProghrosePlanfall fir zwei Stock-
werksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte tags und nachts. sewie Fir die dritte Stock-
werksdecke ergibt sich bei Anhaltswertliberschreitung tags und nachts eine Veranderung
tags um -13-% und nachts um +5-% und damit um weniger als +25 % eire-Ver-

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBfr; = 8,419 tags und
KBerr = 6138 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die maximale Erhéhung
10 % tags und 5% nachts.

Tabelle 30: Prognose Heestweg 10a, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis

Heestweg 10a
Prognose Planfall
Erschitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sidTl. Gleis
Messpunkt KBer tags  KBgp nachts | KBgr, tags A KBy, tags 7 nachts A KBy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0.112 0.090 0.101 o 0.090 0%
MP3Z 1.0G Kinderzimmer 0.048 0.041 0.048 -1% 0.045 9%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0.044 0.034 : 0% 0.039 16%

Prognose Planfall
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sudl. Gleis

L AL

Ifall

Sekundarer Luftschall in dB(A)

Messpunkt m L., nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
21.8 20.3 21.7 0.0 20.8 0.4
19.9 18.7 20.0 0.2 19.0 0.3
Z 1.0G Schlafzimmer 21.5 20.0 21.2 -0.3 19.9 -0.2
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog sidl. Gleis
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags W A KBy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,098 0,085 0,085 /»1'3’%/ 0,090 5%
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 0,041 0,039 0,039 -4% 0,044 14%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0,039 0,032 /9;03/6 -7% 0,039 22%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog stidl. Gleis
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, hachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzimnter 20,1 20,0 20,4 0,3 21,1 1,1
MP3Z1. inderzimmer 18,1 18,4 18,7 0,7 19,3 1,0
1.0G Schlafzimmer 19,9 19,7 20,0 0,1 20,2 0,5
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme

besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KB, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,098 0,085 0,091 -7% 0,087 1%
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 0,041 0,039 0,042 3% 0,043 10%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0,039 0,032 0,039 -1% 0,038 18%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme

besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, hachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z DG Schlafzimmer 20,1 20,0 21,0 0,9 20,8 0,7
MP3 Z 1.0G Kinderzimmer 18,1 18,4 19,2 1,2 19,1 0,7
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 19,9 19,7 20,6 0,6 20,0 0,3

Far den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der tGberschlag-
lichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.9. Messobjekt 06: Oldenfelder StraBe 2

Das Wohngebdude und Messobjekt 06 Oldenfelder StraBe 2 befindet sich nérdlich der
Bahnstrecke in einem Kerngebiet und ist gemaf’ DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®
Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 3 mit den Anhaltswerten
Artags = 0,10 und nachts Ar nachts = 0,07 einzuordnen.

Bei dem Geb&ude handelt es sich um ein unterkellertes Einfamilienhaus mit einem Erdge-
schoss und einem Dachgeschoss. Die Stockwerksdecken sind im Erdgeschoss aus Stahl-
beton und im Dachgeschoss als Holzbalkenkonstruktion hergestellt. Der Abstand zur
nachstgelegenen Gleisachse betragt 15 m im Bestand (Nullfall) und 7 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen flr alle Stockwerksdecken
eine Verringerung der Immissionen zwischen 34-% 24-% und 44-5% 40-% , SO
dass die teilweise Einhaltung und die teilweise Uberschreitung der Anhaltswerte unerheb-
lich ist (Tabelle 31). In dem betreffenden Streckenabschnitt sind dennoch MaBnahmen ge-
plant, da sich fir Wohngebaude siidlich der Bahnstrecke unglnstigere Prognosen ergeben.
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Be,159-=0-179—tags—und

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBt = 8,167 tags und
KBrrr = 6;1614 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung 3+% tags und 26-% nachts.
Tabelle 31: Prognose Oldenfelder Str. 2, ohne MaBnahme
Oldenfelder Str 2
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer tags  KBgr nachts | KBy, tags AKBer tags  KBgr na A KBgy, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0.152 0.131 0.093 0.083 -36%
MP3Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0.315 0.270 0.181 -33%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0.207 0.169 0.109 -36%
MP5 Z EG Kliche 2 Feldmitte 0.104 0.085 0.052 -39%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nu Prognose Planfall
Messpunkt m L, nachts b Alm L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z EG Kiiche Feldmitt 25.3 24.1 23.3 -2.0 22.2 -1.9
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 21.6 20.1 19.4 -2.2 18.0 -2.1
MP4Z1. chlafzimmer Feldmitte 24.0 22.8 21.9 -2.1 20.8 -2.0

EG Kiiche 2 Feldmitte 24.0 22.6 21.8 -2.2 20.5 -2.1
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgsettachts | A KBgy, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0,127 0,125 0,087 -3V 0,092 -26%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,264 0,257 0,192 -27% 0,196 -24%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitf 0,180 0,163 0,12 -33% 0,120 -27%
MP5 Z EG Kuche 2 Feldmitte 0,091 0,082 /0,/055 -40% 0,057 -30%
Sekundarer Luftschall in dB(A) PrW Prognose Planfall
m L ALy,
Messpunkt L, nachts L., nachts A L., nachts
tags tags tags

MP2 Z EG Kiiche Feldwe/ 23,5 23,8 22,2 -1,3 22,6 -1,3
MP3 Z EG Woh/nz-mer Feldmitte 20,0 19,9 18,4 -1,6 18,5 -1,4
MP4 Z}Mchlafzimmer Feldmit 22,4 22,5 20,9 -1,5 21,2 -1,3
M—Pﬁ EG Kiiche 2 Feldmitte 22,5 22,4 20,7 -1,7 21,0 -1,4
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Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KB, tags KBgy, nachts KBy, tags A KB, tags KBy, nachts | A KBy, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0,127 0,125 0,092 -27% 0,090 -28%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,264 0,257 0,202 -23% 0,193 -25%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0,180 0,163 0,127 -30% 0,118 -28%
MPS5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 0,091 0,082 0,058 -36% 0,056 -32%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall

L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 23,5 23,8 22,7 -0,8 22,3 -1,5
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 20,0 19,9 18,9 -1,1 18,2 -1,7
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 22,4 22,5 21,4 -1,0 20,9 -1,6
MP5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 22,5 22,4 21,3 -1,2 20,7 -1,7

Flr das Messobjekt Oldenfelder StralBe 2 wéren aufgrund der Einhaltung der Beurteilungs-
kriterien keine MaBnahmen erforderlich. Fiir andere Wohngebaude in diesem Bereich sld-
lich der Bahnstrecke werden MaBnahmen erforderlich. Aus diesem Grund werden nachfol-
gend die Ergebnisse gebaudespezifischen Prognose mit unterschiedlichen MaBnahmen flir
das Messobjekt Oldenfelder Stra3e 2 angegeben.

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergibt sich eine weitere
Verringerung der Erschitterungsimmissionen (Tabelle 32).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 6;452 tags und
KBerr = 85146 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung 3+% tags und 33-% nachts.

Tabelle 32: Prognose Oldenfelder Str. 2, besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Oldenfelder Str 2
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwel

Messpunkt KBer tags  KBgr nachts | KBy, tags AKBgr tags = KBgpen A KBgy, nachts

MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0.152 0.131 0.074 -44%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0.315 0.270 0.155 -43%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0.207 0.169 ) 0.094 -44%
MP5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 0.104 0.085 0.045 -48%

Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose N Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

L AL,

Messpunkt L., nachts L., nachts AL, nachts
tags tags tags
25.3 24.1 22.5 -2.7 21.4 -2.7
21.6 20.1 18.4 -3.2 17.0 -3.2
24.0 22.8 21.2 -2.9 20.0 -2.8
Z EG Kiche 2 Feldmitte 24.0 22.6 21.1 -3.0 19.8 -2.9
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleise
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBy, tags KBgsttachts | A KBg, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0,127 0,125 0,079 -3V 0,084 -33%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,264 0,257 0,172 -35% 0,173 -33%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmit 0,180 0,163 0,11 -38% 0,111 -32%
MPS5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 0,091 0,082 /0,/049 -46% 0,051 -38%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose N | Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L AL
Messpunkt /q L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Kiiche Feldmjx»t( 23,5 23,8 21,5 -2,0 21,9 -2,0
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 20,0 19,9 17,5 -2,6 17,5 -2,4
MP4 Z/l,«eG/SchIafzimmer Feldmit{ 22,4 22,5 20,0 -2,3 20,4 -2,1
MPS Z EG Kiiche 2 Feldmitte 22,5 22,4 20,0 -2,4 20,3 -2,1
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBy, tags KBy, nachts | A KBy, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0,127 0,125 0,083 -34% 0,082 -34%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,264 0,257 0,181 -32% 0,171 -33%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0,180 0,163 0,114 -37% 0,105 -35%
MP5 Z EG Kiche 2 Feldmitte 0,091 0,082 0,051 -43% 0,050 -39%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Lo L AL,
Messpunkt L, nachts L, nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 23,5 23,8 22,0 -1,6 21,6 -2,2
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 20,0 19,9 18,0 -2,1 17,3 -2,6
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 22,4 22,5 20,6 -1,7 20,2 -2,3
MPS5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 22,5 22,4 20,6 -1,9 20,0 -2,4

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sldlichen Fernbahngleis
ergibt sich eine weitere Verringerung der Erschutterungsimmissionen (Tabelle 33).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBrr, = 8;126 tags und
KBerr = 67126 nachts. Bei Anhaltswertiiberschreitung betragt die minimale Verringe-
rung 45-% tags und 42-% nachts.
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Tabelle 33: Prognose Oldenfelder Str. 2, besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis

Oldenfelder Str 2
Prognose Planfall
Erschitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidi” Gleis
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags  KBgfachts A KBgy, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0.152 0.131 0.072 0.064 -51%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0.315 0.270 0.158 0.133 -51%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0.207 0.169 0. -52% 0.081 -52%
MP5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 0.104 0.085 0.039 -62% 0.035 -59%
Prognose Planfall
Sekundarer Luftschall in dB(A) ullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sidl. Gleis
Ly Lo AL,
Messpunkt L., nachts L., nachts AL, nachts
tags tags tags
25.3 24.1 21.9 -3.4 20.7 -3.4
21.6 20.1 17.6 -4.0 16.1 -4.1
24.0 22.8 20.4 -3.6 19.1 -3.6
Z EG Kiiche 2 Feldmitte 24.0 22.6 20.3 -3.7 18.9 -3.7
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog siielt” Gleis
Messpunkt KBgy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KB chts | A KB, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0,127 0,125 0,072 -43% 0,075 -40%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,264 0,257 0,161 ~39% 0,162 -37%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmit 0,180 0,163 0,10 -44% 0,100 -39%
MPS5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 0,091 0,082 /6,641 -55% 0,043 -48%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose N Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis
L AL
Messpunkt /I{ L, nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Kiiche FeldW 23,5 23,8 20,9 -2,7 21,2 -2,7
MP3 Z EG Wohnzintmer Feldmitte 20,0 19,9 16,5 -3,5 16,6 -3,3
MP4 2 1))8’S€h|afzimmer Feldmit{ 22,4 22,5 19,4 -3,0 19,6 -2,9
MEG Kiiche 2 Feldmitte 22,5 22,4 19,4 -3,1 19,5 -2,9
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog stidl. Gleis
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBy, tags KBy, nachts | A KBy, nachts
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 0,127 0,125 0,076 -40% 0,074 -41%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,264 0,257 0,164 -38% 0,154 -40%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0,180 0,163 0,102 -43% 0,094 -42%
MPS5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 0,091 0,082 0,043 -53% 0,042 -49%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog siidl. Gleis
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Kiiche Feldmitte 23,5 23,8 21,3 -2,2 21,0 -2,9
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 20,0 19,9 17,2 -2,8 16,5 -3,4
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 22,4 22,5 20,0 -2,4 19,5 -3,1
MPS5 Z EG Kiiche 2 Feldmitte 22,5 22,4 19,9 -2,6 19,3 -3,1

Far den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der Uberschlag-
lichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.
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8.10. Messobjekt 36: Gustrower Weg 13 Vorderhaus zur StraBBe

Unter der Anschrift Gustrower Weg 13 existieren zwei Wohngeb&ude, wobei es sich bei
dem Messobjekt 36 um das Vorderhaus zur StraBe handelt. Das Gebaude befindet sich
stdlich der Bahnstrecke in einem Gewerbegebiet und ist geman DIN 4150 ,Erschitterun-
gen im Bauwesen* Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 2 mit
den Anhaltswerten A ags = 8;20 und nachts Arnachts = 8545 einzuordnen.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein Mehrfamilienhaus mit Gewerbenutzung im Erd-
geschoss sowie Wohnnutzung im Obergeschoss und Dachgeschoss. Die Stockwerksde-
cken sind aus Stahlbeton hergestellt. Der Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse betragt
17 m im Bestand und 12 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen fir die untersuchten
Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte und eine Erhéhung um weniger als
25 % (Tabelle 34).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = 8;287 tags und
KBrrr = 6,284 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die maximale Erhéhung
28-% tags und 40-% nachts.

Tabelle 34: Prognose Giistrower Weg 13, Vorderhaus zur Str., ohne MaBnahmen

Giistrower Weg 13 Vorderes Haus

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr, tags  KBerrmachts A KBgy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0.077 0.064 0.075 17%
MP3Z 1.0G Wohnzimmer 0.086 0.072 0.086 18%
Sekundarer Luftschall in dB(A) W Prognose Planfall

Messpunkt m L., nachts b Alm L., nachts AL, nachts

tags tags tags
MP2Z DG zimmer 22.0 20.3 22.2 0.2 20.8 0.6
1.0G Wohnzimmer 21.2 19.7 21.7 0.5 20.4 0.7
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags mts A KBy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,067 0,061 0,071 6% 0,075 22%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,073 0,069 /Dyﬁﬁ 8% 0,085 23%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognos all Prognose Planfall

L L, AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z DG afzimmer 20,7 20,1 21,1 0,4 21,3 1,2
MPS’Z/l.OG Wohnzimmer 19,7 19,4 20,5 0,7 20,8 1,3
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,067 0,061 0,077 14% 0,072 18%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,073 0,069 0,085 16% 0,082 18%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall

L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts A L, nachts
tags tags tags

MP2 Z DG Schlafzimmer 20,7 20,1 21,7 1,0 20,9 0,9
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 19,7 19,4 21,0 1,3 20,5 1,0

Flr das Messobjekt Glstrower Weg 13 Vorderhaus zur StraBe wéaren aufgrund der Einhal-
tung der Beurteilungskriterien keine MaBnahmen erforderlich. Fiir andere Wohngebaude in
diesem Bereich stdlich der Bahnstrecke werden MaBnahmen mit besohlien Schwellen er-
forderlich. Aus diesem Grund werden nachfolgend die Ergebnisse der gebaudespezifischen
Prognose mit untersehiedlichen—MaBnrahmen besohlten Schwellen fir das Messobjekt
Gustrower Weg 13 Vorderhaus zur StraBe angegeben.

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergeben sich zwischen
Prognose Nullfall und Prognose Planfall bei Einhaltung der Anhaltswerte praktiseh-keine
geringe Veranderungen (Tabelle 35).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBrr, = 8;254 tags und
KBerr = 6;:254 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die maximale Erhéhung
2% tags und 24-% nachts.
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Tabelle 35: Prognose Giistrower Weg 13, Vorderhaus zur Str., besohlte Schwellen beide Fernbahngleise

Gistrower Weg 13 Vorderes Haus

Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schw
Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr tags  KBerrimachts A KBgy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0.077 0.064 0.073 6% 0.065 1%
MP3Z 1.0G Wohnzimmer 0.086 0.072 -3% 0.075 4%
Sekundarer Luftschall in dB(A) [Prognose N Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle
L AL
Messpunkt m L., nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z DG 22.0 20.3 21.0 -1.0 19.6 -0.7
1.0G Wohnzimmer 21.2 19.7 20.4 -0.8 19.1 -0.6
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Glei
Messpunkt KBgr, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgy, tags /mhts A KBy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,067 0,061 0,060 -10% 0,065 5%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,073 0,069 m -6% 0,074 8%
Sekundérer Luftschall in dB(A) Prognos all Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, hachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG afzimmer 20,7 20,1 19,9 -0,8 20,0 0,0
MPS"Z/I.OG Wohnzimmer 19,7 19,4 19,2 -0,5 19,5 0,0
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBgr, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0,067 0,061 0,065 -3% 0,062 1%
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 0,073 0,069 0,074 1% 0,072 4%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaBnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt " L, nachts " " L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Schlafzimmer 20,7 20,1 20,5 -0,2 19,7 -0,3
MP3 Z 1.0G Wohnzimmer 19,7 19,4 19,8 0,0 19,2 -0,3
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Gilistrower Weg 13 Vorderes Haus
Prognose Planfall
Erschiitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontr dl. Gleis
Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags A KB, tags errNachts A KBgp, nachts
MP2 Z DG Schlafzimmer 0.077 0.064 0.053 -32% 0.047 -26%
MP3Z 1.0G Wohnzimmer 0.086 0.072 -31% 0.054 -26%
Prognose Planfall
Sekundarer Luftschall in dB(A) [Progn ullfall besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog sidl. Gleis
Messpunkt b L, nachts b Blm L, hachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z DG afzimmer 22.0 20.3 20.0 -2.0 18.5 -1.8
1.0G Wohnzimmer 21.2 19.7 19.3 -1.9 17.9 -1.8

Far den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der tGberschlag-
lichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.11. Messobjekt 37: Giustrower Weg 13 Hinterhaus zur Bahn

Unter der Anschrift Gustrower Weg 13 existieren zwei Wohngeb&ude, wobei es sich bei
dem Messobjekt 37 um das Hinterhaus zur Bahn handelt. Das Gebaude befindet sich in
einem Gewerbegebiet und ist geman DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen* Teil 2 ,Ein-
wirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 2 einzuordnen.

Bei dem Gebdude handelt es sich um ein Einfamilienhaus mit Wohnnutzung im Erd- und
Obergeschoss. Die Stockwerksdecken sind aus Stahlbeton hergestellt. Der Abstand zur
nachstgelegenen Gleisachse betragt 13 m im Bestand und 8 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen flr die untersuchten
Stockwerksdecken bei einer Uberschreitung der Anhaltswerte eine Erhdhung um mehr-als
25 % oder mehr auf zwei einer der Stockwerksdecken tags und auf allen drei unter-
suchten Stockwerksdecken nachts (Tabelle 36).

In der Uberschléglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBer, = 8;464 tags und
KBerr = 65467 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die maximale Erhéhung
499, tags und 64-% nachts.
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Tabelle 36: Prognose Gilistrower Weg 13, Hinterhaus zur Bahn, ohne MaBnahmen

Giistrower Weg 13 Hinteres Haus

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr tags  KBern S A KB, nachts
MP2Z OG Schlafzimmer 0.241 0.188 0.283 0.236 25%
MP3Z OG Gastezimmer 0.160 0.133 0.201 0.174 31%
MP4Z EG Wohnzimmer 0.163 0.142 31% 0.195 37%
Sekundarer Luftschall in dB(A) [Prognose Nullf. Prognose Planfall
L AL
Messpunkt L, nachts m m L, nachts = AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Schlafzi T 24.3 23.0 25.3 1.0 24.2 1.2
MP3Z 0G ezimmer 23.1 21.7 24.1 1.0 22.8 1.2
EG Wohnzimmer 25.1 24.0 26.2 1.1 25.2 1.2
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags Ws A KBgy, nachts
MP2 Z OG Schlafzimmer 0,217 0,182 0,239 % 0,237 30%
MP3 Z OG Gastezimmer 0,139 0,127 0,164 18% 0,172 35%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0,134 0,135 /ﬁ,{71 28% 0,191 41%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose all Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Schlafzi er 22,7 22,7 23,8 1,1 24,4 1,7
MP3 Z OG-Gastezimmer 21,5 21,5 22,6 1,1 23,1 1,6
,M-Pﬂ/ZEG Wohnzimmer 23,3 23,8 24,6 1,3 25,4 1,7
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KB+, tags A KBgr, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z OG Schlafzimmer 0,217 0,182 0,258 19% 0,228 25%
MP3 Z OG Gastezimmer 0,139 0,127 0,176 27% 0,166 30%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0,134 0,135 0,183 37% 0,184 36%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Schlafzimmer 22,7 22,7 24,3 1,7 24,0 1,3
MP3 Z OG Gastezimmer 21,5 21,5 23,1 1,7 22,7 1,3
MP4 Z EG Wohnzimmer 23,3 23,8 25,2 1,8 25,1 1,3

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen ergeben sich zwischen
Prognose Nullfall und Prognose Planfall bei Uberschreitung der Anhaltswerte fiir die eire

Stockwerksdeckenn mit tags bis 16-% -4-%
Erhéhungen von weniger als 25 % (Tabelle 37).

und nachts bis 22-% +24-%
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In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall unginstigere

Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBer, = 8;408 tags und
KBerr = 6;443 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die maximale Erhéhung
31-% tags und 45-% nachts.

Tabelle 37: Prognose Glistrower Weg 13, Hinterhaus zur Bahn, besohlte Schwellen beide Fernbahn-
gleise

Giistrower Weg 13 Hinteres Haus
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwel
Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr tags | KBgp n S A KB, nachts
MP2 Z OG Schlafzimmer 0.241 0.188 0.249 3% 0.207 10%
MP3Z OG Gastezimmer 0.160 0.133 0.176 10% 0.152 15%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0.163 0.142 ; 16% 0.173 22%
Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullf Prognose Planfall mit Manahme besohlte Schwelle
L AL
Messpunkt m L., nachts m m L., nachts AL, nachts
tags tags tags
24.3 23.0 24.5 0.3 234 0.5
23.1 21.7 23.4 0.3 22.2 0.5
EG Wohnzimmer 25.1 24.0 25.6 0.5 24.6 0.7
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleis
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags < nachts | A KB, nachts
MP2 Z OG Schlafzimmer 0,217 0,182 0,209 /4{ 0,207 14%
MP3 Z OG Gastezimmer 0,139 0,127 0,142 2% 0,149 17%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0,134 0,135 /QfI56 12% 0,168 24%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose N Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL
Messpunkt m L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Schlafzijamer/ 22,7 22,7 22,6 -0,1 23,3 0,6
MP3 Z OG Géstezimmer 21,5 21,5 21,8 0,3 22,4 0,9
I\Mﬁ; Wohnzimmer 23,3 23,8 24,0 0,6 24,8 1,1
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
Messpunkt KBgr, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgr, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z OG Schlafzimmer 0,217 0,182 0,225 4% 0,200 10%
MP3 Z OG Gastezimmer 0,139 0,127 0,153 10% 0,144 13%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0,134 0,135 0,161 20% 0,162 20%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwelle auf beiden Gleisen
L L AL,
Messpunkt L, nachts L, nachts A L., nachts
tags tags tags
MP2 Z OG Schlafzimmer 22,7 22,7 23,1 0,5 23,0 0,2
MP3 Z OG Gastezimmer 21,5 21,5 22,4 0,9 22,0 0,6
MP4 Z EG Wohnzimmer 23,3 23,8 24,5 1,2 24,5 0,7

Fir das Messobjekt Glstrower Weg 13 Hinterhaus zur Bahn wéaren sind aufgrund der Ein-
haltung der Beurteilungskriterien mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fern-
bahngleisen darlber hinaus keine weiteren MaBnahmen erforderlich. Farandere-Wohnge-

a dao 1n diecam Baraoieh a h dar Bahn ) e \wardan NAaof(3
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Gilistrower Weg 13 Hinteres Haus
Prognose Planfall
Erschiitterungen Prognose Nullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontro

. Gleis

Messpunkt KBer, tags KBgrrnachts | KBy, tags A KBy, tags 7, nachts A KB, nachts
MP2Z OG Schlafzimmer 0.241 0.188 0.152 -19%
MP3Z OG Gastezimmer 0.160 0.133 0.111 -16%
MP4Z EG Wohnzimmer 0.163 0.142 0.132 -7%
Prognose Planfall
Sekundarer Luftschall in dB(A) ullfall besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog stdl. Gleis

L AL,

Messpunkt L., nachts L., nachts AL, nachts
tags tags tags
24.3 23.0 23.6 -0.7 22.4 -0.6
23.1 21.7 22.3 -0.8 21.0 -0.7
Z EG Wohnzimmer 25.1 24.0 24.6 -0.5 23.6 -0.3

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit MaBnahme sowie in der tGberschlag-
lichen und geb&udespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.12. Messobjekt 09: Warnemuinder Weg 29

Das Wohngeb&aude und Messobjekt 09 Warnemiinder Weg 29 befindet sich sldlich der
Bahnstrecke in einem allgemeinen Wohngebiet und ist gemafi DIN 4150 ,Erschitterungen
im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 mit den
Anhaltswerten A iags = 0,07 und nachts A nacnts = 0,05 einzuordnen.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein teilunterkellertes Wohngebaude mit einem Erd-
geschoss und einem 1. Ober- bzw. Dachgeschoss. Die Stockwerksdecken sind als Holz-
balkenkonstruktion hergestellt. Der Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse betragt 21 m
im Bestand (Nullfall) und 20 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen bei
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Anhaltswerttberschreitung auf zwei den der untersuchten Stockwerksdecken tags und
drei nachts eine Verringerung um 5% bis 2+% e
(Tabelle 38).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich zu drei der fiinf Stockwerks-
decken fir den Planfall glinstigere Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken
von KBgrr = 8,062 tags und KBrr, = 8;050 nachts.

Tabelle 38: Prognose Warnemiinder Weg 29, ohne MaBnahme

Warnemiinder Weg
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags | KBgr, hacht KBgr, nachts

MP2 Z EG Esszimmer rechts 0.090 0.070 0.075 -16% -9%
MP3 Z EG Esszimmer links 0.037 0.031 0.036 -2% 0.031 0%

MP4 Z EG Wohnzimmer 0.043 0.033 0.036 0.030 -9%
MP5Z 1.0G Biiro 0.143 0.110 0.12 0.100 -10%
MP6 Z 1.0G Schlafzimmer 0.108 0.084 -15% 0.076 -9%

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt L., nachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags

MP2 Z EG Esszimmer rechts 20.1 20.9 -0.5 19.9 -0.2
MP3 Z EG Esszimmer Li 19.6 18.4 19.1 -0.4 18.3 -0.1
mmer 19.1 18.0 18.7 -0.4 17.8 -0.1
21.3 20.1 20.8 -0.5 19.9 -0.2
Z1.0G Schlafzimmer 17.8 16.8 17.4 -0.4 16.7 -0.1

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBgy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgr, tags KBer, ts | A KBgr, nachts

MP2 Z EG Esszimmer rechts 0,082 0,068 0,064 -22% 0,065 -5%
MP3 Z EG Esszimmer links 0,031 0,029 0,029 /—5{ 0,030 5%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0,039 0,032 0,030 -22% 0,030 -6%
MP5 Z 1.0G Buro 0,131 0,108 0,;04/ -21% 0,102 -5%
MP6 Z 1.0G Schlafzimmer 0,098 0,081 /5,080 -19% 0,077 -4%

Sekundarer Luftschall in dB(A) ProgW Prognose Planfall
- L AL,

Messpunkt L, nachts L., nachts A L., nachts
tags tags tags

MP2 Z EG Esszimmer recht)/ 19,6 19,8 19,6 -0,1 20,2 0,4
MP3 ZEG Esszimmg/h'ﬁ(s 17,8 18,1 17,8 0,0 18,5 0,4
MP4 Z EG WohiizZimmer 17,3 17,7 17,3 0,0 18,1 0,4
MPSM Biro 19,5 19,8 19,4 -0,1 20,1 0,4
M‘P€Z 1.0G Schlafzimmer 16,0 16,6 16,0 0,0 16,9 0,4
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBy, tags A KBgp, tags KBer, nachts | A KBgy, nachts
MP2 Z EG Esszimmer rechts 0,082 0,068 0,070 -15% 0,063 -8%
MP3 Z EG Esszimmer links 0,031 0,029 0,032 3% 0,030 2%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0,039 0,032 0,033 -16% 0,029 -8%
MP5 Z 1.0G Biro 0,131 0,108 0,112 -15% 0,099 -8%
MP6 Z 1.0G Schlafzimmer 0,098 0,081 0,086 -12% 0,074 -8%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
L Loy AL,
Messpunkt L., nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Esszimmer rechts 19,6 19,8 20,1 0,5 19,8 0,0
MP3 Z EG Esszimmer links 17,8 18,1 18,3 0,6 18,1 0,0
MP4 Z EG Wohnzimmer 17,3 17,7 17,9 0,5 17,7 0,0
MP5 Z 1.0G Biro 19,5 19,8 20,0 0,5 19,7 -0,1
MP6 Z 1.0G Schlafzimmer 16,0 16,6 16,5 0,6 16,5 0,0

Far dieses Messobjekt ergibt sich

dieses Messobjekt keine MaBnahmen betrachtet werden.

Einhaltung der Beurteilungskriterien ohne MaBnah-
men und in dem Streckenabschnitt werden keine MaBnahmen vorgeschlagen, so dass flr

Warnemiinder Weg

Erschitterungen
Messpunkt

MP2 Z EG Esszimmer rechts
MP3 Z EG Esszimmer links
MP4Z EG Wohnzimmer
MP5Z 1.0G Biiro

MP6Z 1.0G Schlafzimmer

Sekundarer Luftschall in dB(A)
Messpunkt

MP2 Z EG Esszimmer rechts
MP3 Z EG Esszimmer h

6Z 1.0G Schlafzimmer

Prognose Nullfall

KBgr, tags

0.090
0.037
0.043
0.143
0.108

Prognose Nullfal

KBgr, nachts

0.070
0.031
0.033
0.110
0.084

L., nachts

20.1
18.4
18.0
20.1
16.8

Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwell

KBgr, tags

0.066
0.027

Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

Lm
tags
19.9
17.6
17.4
18.9
16.2

A KBgy, tags

-27%

AL,
tags
-1.4
-2.0
-1.7
-2.3
-1.6

KB, nach

L, nachts

19.0
16.7
16.6
18.0
15.5

KBgr, nachts

-21%
-21%
-57%
-23%
-22%

AL, nachts

-1.1
-1.7
-1.4
-2.1
-1.3

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.
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8.13. Messobjekt 04: Glindkamp 46

Das Wohngebaude und Messobjekt 04 Glindkamp 46 befindet sich nérdlich der Bahnstre-
cke in einem Gebiet ohne Gebietsausweisung und wird in Analogie zur schalltechnischen
Untersuchung gemafB DIN 4150 ,Erschutterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf
Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 3 wie ein Misch- und Kerngebiet mit den An-
haltswerten Arags = 0,10 und nachts A nachis = 0,07 eingeordnet.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein unterkellertes Wohngebaude mit einem Erdge-
schoss. Die Stockwerksdecken sind aus Stahlbeton hergestellt. Der Abstand zur nachstge-
legenen Gleisachse betragt 23 m im Bestand (Nullfall) und 11 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen auf drei den der flnf
untersuchten Stockwerksdecken eine Uberschreitung der Anhaltswerte tags und nachts
und eine Verringerang Veranderung dertmmissionen zwischen -3-% und +8-%
nachts (Tabelle 39).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich zu zwei der flinf Stockwerks-
decken fir den Planfall glinstigere Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken
von KBgrr = ;060 tags und KBer, = 8;050 nachts.

Tabelle 39: Prognose Glindkamp 46, ohne MaBnahme

Glindkamp 46
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer tags | KBgrrnachts | KBgy tags AKBgp, tags  KBgp nacht KBy, nachts

MP2 Z Arbeitszimmer Feldmitte 0.040 0.032 0.038 -5% -6%
MP3 Z Wohnzimmer Feldmitte 0.119 0.090 0.117 0.084 -6%
MP4 Z Wohnzimmer Feldmitte 0.160 0.117 0.115 -2%
MPS5 Z Schlafzimmer Feldmitte 0.021 0.013 0.008 -40%
MP6 Z Kiiche Feldmitte 0.000 0.000 0.000 -

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullfal Prognose Planfall

Messpunkt L, nachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags
MP2 Z Arbeitszimmer Feld 17.6 19.4 0.7 17.8 0.2
18.6 17.5 19.6 1.0 17.8 0.3
18.6 17.5 19.7 1.1 17.8 0.3
19.4 17.7 20.5 11 18.0 0.3
Z Kiiche Feldmitte 16.6 15.2 17.5 0.9 15.4 0.2
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Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KB, tags KBy, nachts KB, tags A KBy, tags KB, ts | A KBgr, nachts
MP2 Z Arbeitszimmer Feldmitte 0,036 0,030 0,034 -5% 0,031 2%
MP3 Z Wohnzimmer Feldmitte 0,111 0,088 0,107 /3%/ 0,090 3%
MP4 Z Wohnzimmer Feldmitte 0,151 0,116 0,159 5% 0,125 8%
MPS5 Z Schlafzimmer Feldmitte 0,022 0,014 0}0}5/ -32% 0,012 -15%
MP6 Z Kiiche Feldmitte 0,000 0,000 0,005 - 0,005 -
Sekundarer Luftschall in dB(A) ProW Prognose Planfall

Messpunkt L, nachts L, nachts AL, nachts

tags tags tags

MP2 Z Arbeitszimmer Feld)wirtt{ 16,8 17,4 18,4 1,6 18,2 0,8
MP3 Z Wohnzimme dmitte 16,7 17,2 18,6 1,9 18,2 1,0
MP4 Z Wohnziafmer Feldmitte 16,8 17,2 18,7 1,9 18,2 1,0
MPS;Sc‘h’IEfzimmer Feldmitte 18,0 17,5 19,7 1,7 18,6 1,1
MPG Z Kiiche Feldmitte 15,0 14,9 16,6 1,6 15,9 0,9
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KB, tags KBy, nachts KB, tags A KB, tags KBerr nachts | A KBgr, nachts
MP2 Z Arbeitszimmer Feldmitte 0,036 0,030 0,036 1% 0,031 4%
MP3 Z Wohnzimmer Feldmitte 0,111 0,088 0,114 3% 0,093 6%
MP4 Z Wohnzimmer Feldmitte 0,151 0,116 0,168 11% 0,132 14%
MPS5 Z Schlafzimmer Feldmitte 0,022 0,014 0,016 -27% 0,012 -15%
MP6 Z Kiiche Feldmitte 0,000 0,000 0,005 - 0,005 -
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall

L L AL
Messpunkt " L, hachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z Arbeitszimmer Feldmitte 16,8 17,4 18,8 2,0 18,1 0,8
MP3 Z Wohnzimmer Feldmitte 16,7 17,2 19,1 2,3 18,2 1,0
MP4 Z Wohnzimmer Feldmitte 16,8 17,2 19,1 2,3 18,2 1,0
MPS5 Z Schlafzimmer Feldmitte 18,0 17,5 20,2 2,1 18,7 1,2
MP6 Z Kiiche Feldmitte 15,0 14,9 17,0 2,0 15,9 1,0

FUr dieses Messobjekt ergibt sich Einhaltung der Beurteilungskriterien ohne MafBnahmen
und in dem Streckenabschnitt werden keine MaBBnahmen vorgeschlagen, so dass fir die-
ses Messobjekt keine MaBBnahmen betrachtet werden.
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Glindkamp 46
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwell
Messpunkt KBer tags | KBgrrnachts | KBgy tags AKBgr tags  KBgpr nacht KB, nachts
MP2 Z Arbeitszimmer Feldmitte 0.040 0.032 0.026 -35% -48%
MP3 Z Wohnzimmer Feldmitte 0.119 0.090 0.109 0.076 -15%
MP4 Z Wohnzimmer Feldmitte 0.160 0.117 0.106 -10%
MP5 Z Schlafzimmer Feldmitte 0.021 0.013 0.000 -100%
MP6 Z Kiiche Feldmitte 0.000 0.000 0.000 -

Sekundarer Luftschall in dB(A) |Prognose Nullfal Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle

Messpunkt L, hachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags
MP2 Z Arbeitszimmer Feldmi 17.6 19.0 0.3 17.3 -0.3
18.6 17.5 19.2 0.6 17.3 -0.2
18.6 17.5 19.2 0.6 17.3 -0.2
19.4 17.7 20.1 0.7 17.5 -0.3
6 Z Kiiche Feldmitte 16.6 15.2 17.0 0.5 14.8 -0.4

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.14. Messobjekt 35: Hagenweg 61

Das Wohngebaude und Messobjekt 35 Hagenweg 61 befindet sich stdlich der Bahnstrecke
in einem Gebiet ohne Gebietsausweisung und wird in Analogie zur schalltechnischen Un-
tersuchung geman DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Men-
schen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 3 wie ein Misch- und Kerngebiet mit den Anhalts-
werten Ariags = 0,10 und nachts Arpachis = 0,07 eingeordnet.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein nicht unterkellertes Wohngebaude mit einem
Erdgeschoss. Die Stockwerksdecken sind als Holzbalkenkonstruktion hergestellt. Der Ab-
stand zur nachstgelegenen Gleisachse betragt 9 m im Bestand (Nullfall) und 9 m im Plan-
fall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen auf den untersuchten
Stockwerksdecken eine Einhaltung der Anhaltswerte und eine Verringerung der Immissio-
nen zwischen 6% und 23-% (Tabelle 40).

In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich flr den Planfall ungtinstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBgr, = ;282 tags und
KBe1r = 85327 nachts. Bei Anhaltswertliberschreitung betragt die minimale-\erringe-
rung Veranderung 5% tags und +% nachts. In der Uberschlaglichen Prognose
wurde der Abstand von der Gleisachse zu dem Gebaudeanbau verwendet. In der gebau-
despezifischen Prognose liegt ein deutlich gréBerer Abstand zu dem Gebaudehauptteil mit
den untersuchten Stockwerksdecken vor. Dieser Umstand und die gebaudespezifischen
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Ubertragungseigenschaften ergeben deutlich geringere Immissionen als in der tiberschlag-

lichen Prognose.

Tabelle 40: Prognose Hagenweg 61, ohne MaBnahme

Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBer, tags KBgr, nachts | KBy, tags AKBgr tags = KBgp,nachts A
MP2Z DG Arbeitszimmer Teppich 0.039 0.030 0.032 -18% -12%
MP3 Z EG Sockel Heizung 0.039 0.031 0.031 -18% -12%
MP4 Z EG unter Treppe 0.000 0.000 0.000 0.000 -
MP5 Z DG Nahzimmer Teppich 0.071 0.058 0 -16% 0.052 -10%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
L AL
Messpunkt L, nachts m m L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2Z DG Arbeitszimmer 19.8 17.7 18.5 -1.4 16.8 -0.9
i 18.6 16.4 17.1 -1.6 15.4 -1.0
17.0 14.9 15.6 -1.4 14.0 -0.9
Z DG Nahzimmer Teppich 17.6 15.8 16.4 -1.2 15.0 -0.8
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBgy, nachts KBy, tags A KBgy, tags KBgsAtachts | A KBgy, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer Teppich 0,035 0,029 0,027 -ZV 0,027 -8%
MP3 Z EG Sockel Heizung 0,034 0,030 0,027 -23% 0,027 -8%
MP4 Z EG unter Treppe 0,000 0,000 0,00 - 0,000 -
MP5 Z DG Ndhzimmer Teppich 0,062 0,055 /0,/050 -19% 0,052 -6%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prw Prognose Planfall
= L AL,
Messpunkt L., nachts L., nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimr/na’fgppich 18,7 17,5 17,4 -1,3 17,2 -0,2
MP3 Z EG SockePHe/izung 17,5 16,2 16,0 -1,5 15,9 -0,3
MP4 Z nter Treppe 15,8 14,7 14,4 -1,3 14,5 -0,2
MPS Z DG Nahzimmer Teppich 16,3 15,5 15,2 -1,1 15,4 0,1
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBy, tags KBy, nachts KBgy, tags A KBy, tags KBy, nachts | A KBgr, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer Teppich 0,035 0,029 0,029 -16% 0,026 -12%
MP3 Z EG Sockel Heizung 0,034 0,030 0,029 -17% 0,026 -11%
MP4 Z EG unter Treppe 0,000 0,000 0,000 - 0,000 -
MP5 Z DG Ndahzimmer Teppich 0,062 0,055 0,054 -13% 0,050 -10%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall
Lm L AL,
Messpunkt L, nachts L, nachts A L, nachts
tags tags tags
MP2 Z DG Arbeitszimmer Teppich 18,7 17,5 18,0 -0,7 16,8 -0,6
MP3 Z EG Sockel Heizung 17,5 16,2 16,6 -0,9 15,5 0,7
MP4 Z EG unter Treppe 15,8 14,7 15,1 0,7 14,1 -0,6
MP5 Z DG Nahzimmer Teppich 16,3 15,5 15,8 -0,5 15,0 -0,5

FiUr dieses Messobjekt ergibt sich Einhaltung der Beurteilungskriterien ohne MaBnahmen
und in dem Streckenabschnitt werden keine MaBnahmen vorgeschlagen, so dass fir die-
ses Messobjekt keine MaBBnahmen betrachtet werden.
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Hagenweg 61
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwell
Messpunkt KBer tags  KBgprnachts | KB, tags AKBgr tags  KBgprna A KBgy, nachts
MP2 Z DG Arbeitszimmer Teppich 0.039 0.030 0.019 -50% 0.014 -54%
MP3 Z EG Sockel Heizung 0.039 0.031 0.027 0.023 -23%
MP4 Z EG unter Treppe 0.000 0.000 0.000 - 0.000 -
MP5 Z DG Nahzimmer Teppich 0.071 0.058 -30% 0.043 -25%

Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Null Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwelle

L AL,

Messpunkt L., nachts L., nachts AL, nachts
tags tags tags
19.8 17.7 17.4 -2.4 15.8 -1.9
18.6 16.4 16.4 -2.2 14.8 -1.6
17.0 14.9 14.8 -2.2 13.3 -1.6
Z DG Nahzimmer Teppich 17.6 15.8 15.6 -2.0 14.3 -1.5

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.

8.15. Messobjekt 07: Poggenbrook 5

Das Wohngebaude und Messobjekt 7 Poggenbrook 5 befindet sich sldlich der Bahnstre-
cke in einem Gebiet ohne Gebietsausweisung und wird in Analogie zur schalltechnischen
Untersuchung gemafB DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf
Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 3 wie ein Misch- und Kerngebiet mit den An-
haltswerten Artags = 0,10 und nachts A nachis = 0,07 eingeordnet.

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein unterkellertes Wohngebaude mit einem Erdge-
schoss und einem Dachgeschoss. Die Stockwerksdecken sind im Erdgeschoss als Stein-
kappendecke und im Dachgeschoss als Holzbalkenkonstruktion mit einem nachtraglichen
Stahltréager hergestellt. Der Abstand zur néchstgelegenen Gleisachse betragt 10 m im Be-
stand (Nullfall) und 10 m im Planfall.

Die Prognose ergibt unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne MaBnahmen auf den einer der
fiinf untersuchten Stockwerksdecken eine Uberschreitung der Anhaltswerte tags und auf
drei Stockwerksdecken eine Uberschreitung der Anhaltswerte nachts und insgesamt keine

Verdnderung-bzw- eine Verringeruhg der Immissionen zwischen 374%
und 58-% (Tabelle 41).
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In der Uberschlaglichen Prognose ergeben sich im Vergleich fir den Planfall ungtinstigere
Ergebnisse mit maximalen Beurteilungs-Schwingstarken von KBt = 8,230 tags und
KBerr = 6;26% nachts. Bei Anhaltswertiliberschreitung betragt die minimale-Verringe-
ruhg Veranderung 5% tags und +% nachts.

Tabelle 41: Prognose Poggenbrook 5, ohne MaBnahme

Poggenbrook 5
Erschiitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt KBgr, tags KBgrrnachts | KBy, tags AKBgr tags = KBgy, nach KB nachts
MP2 Z EG Bad Feldmitte 0.143 0.099 0.104 -23%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0.057 0.045 0.047 0.040 -12%
MP4 Z EG Kiiche Feldmitte 0.073 0.060 0.062 0.055 -9%
MP5 Z 1.0G Schlafbereich 0.291 0.268 0.2 -7% 0.259 -3%
MP6Z 1.0G Wohnbereich 0.114 0.089 .092 -19% 0.077 -13%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullf Prognose Planfall
Messpunkt L., nachts b Alm L., nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Bad Feldmitte 25.1 22.9 23.6 -1.5 21.8 -1.0
MP3 Z EG WohnzimmerFeldmitte 22.1 20.6 21.1 -1.0 20.0 -0.6
21.5 20.0 20.5 -1.0 19.4 -0.6
19.0 17.8 18.2 -0.8 17.3 -0.5
Z 1.0G Wohnbereich 24.1 22.6 23.1 -1.0 22.0 -0.6
Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nérdl. Gleis, Betontrog sidtGleis
Messpunkt KB, tags KBy, nachts KB, tags A KB, tags KBy ts | A KBg, nachts
MP2 Z EG Bad Feldmitte 0,139 0,099 0,059 -58% 0,051 -48%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,050 0,044 0,030 % 0,032 -28%
MP4 Z EG Kiche Feldmitte 0,063 0,058 0,026 -58% 0,027 -54%
MP5 Z 1.0G Schlafbereich 0,227 0,253 9137/ -40% 0,159 -37%
MP6 Z 1.0G Wohnbereich 0,103 0,086 0,049 -52% 0,050 -43%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose fall Prognose Planfall: Fernbahn mit MaRnahme
besohlte Schwellen nordl. Gleis, Betontrog sudl. Gleis
Messpunkt /(m L, nachts b Alm L, nachts AL, nachts
tags tags tags
MP2 Z EG Bad Feldmitte 24,0 22,6 20,6 -3,3 20,3 -2,2
MP3 Z EG Wohnzipner Feldmitte 20,6 20,3 18,3 2,3 18,7 -1,6
MP4 Z EGMFeIdmitte 20,0 19,7 17,0 -2,9 17,5 -2,2
MM)G Schlafbereich 17,3 17,5 14,7 -2,6 15,4 -2,1
MIP6 Z 1.0G Wohnbereich 22,5 22,3 20,1 -2,4 20,5 -1,8
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Erschitterungen Prognose Nullfall Prognose Planfall

Messpunkt KBy, tags KBgr, nachts KBy, tags A KBgr, tags KBy, nachts | A KBgr, nachts
MP2 Z EG Bad Feldmitte 0,139 0,099 0,103 -26% 0,080 -20%
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 0,050 0,044 0,042 -17% 0,039 -11%
MP4 Z EG Kiiche Feldmitte 0,063 0,058 0,056 -12% 0,053 -9%
MP5 Z 1.0G Schlafbereich 0,227 0,253 0,230 2% 0,242 -4%
MP6 Z 1.0G Wohnbereich 0,103 0,086 0,085 -18% 0,076 -12%
Sekundarer Luftschall in dB(A) Prognose Nullfall Prognose Planfall

L, L AL
Messpunkt m L, nachts " m L., nachts AL, nachts
tags tags tags

MP2 Z EG Bad Feldmitte 24,0 22,6 23,2 -0,8 21,8 -0,7
MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte 20,6 20,3 20,4 -0,2 19,9 -0,4
MP4 Z EG Kiiche Feldmitte 20,0 19,7 19,8 -0,1 19,3 -0,4
MP5 Z 1.0G Schlafbereich 17,3 17,5 17,4 0,1 17,2 0,3
MP6 Z 1.0G Wohnbereich 22,5 22,3 22,4 -0,2 21,8 -0,5

Flr dieses Messobjekt ergibt sich Einhaltung der Beurteilungskriterien ohne MaBBnahmen
und in dem Streckenabschnitt werden keine MaBBnahmen vorgeschlagen, so dass fiir die-
ses Messobjekt keine MaBnahmen betrachtet werden.

Erschiitterungen
Messpunkt

MP2 Z EG Bad Feldmitte

MP3 Z EG Wohnzimmer Feldmitte
MP4 Z EG Kiiche Feldmitte

MP5 Z 1.0G Schlafbereich

MP6Z 1.0G Wohnbereich

Sekundarer Luftschall in dB(A)
Messpunkt

MP2 Z EG Bad Feldmitte

Z 1.0G Wohnbereich

Poggenbrook 5
Prognose Nullfall
KBgr, tags KB, nachts
0.143 0.099
0.057 0.045
0.073 0.060
0.291 0.268
0.114 0.089

Prognose Nullf

L., nachts
25.1 22.9
22.1 20.6
21.5 20.0
19.0 17.8
24.1 22.6

KBgy, tags

0.090

LI’T\
tags
22.8
19.5
19.5
17.2
22.5

Prognose Planfall mit MaBnahme besohlte Schwell

AKBgr, tags = KBgy, nach

-37%

Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle

Alm L., nachts
tags

-2.3 21.0
-2.6 18.4
-2.0 18.4
-1.8 16.4
-1.6 21.4

KB, nachts

-34%
-30%
-21%
-23%
-25%

AL, nachts

-1.8
-2.2
-1.6
-1.4
-1.2

Far den sekundéren Luftschall ergibt sich eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte.
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9. MaRnahmen zum Erschitterungsschutz

Zur Empfehlung von MaBnahmen zum Erschitterungsschutz wird die Lésung von Konflikt-
fallen mit einer Einhaltung der Beurteilungskriterien unter Berlcksichtigung der Kosten be-
trachtet. Die Kosten ergeben sich aus der zur Einhaltung der Beurteilungskriterien erforder-
lichen Art und der Lange der MaBBnahme.

Anspriche auf ErschitterungsschutzmaBnahmen beurteilen sich nach § 74 Abs. 2 Satz 2
Verwaltungsverfahrensgesetz (VwV{G). Schutzvorkehrungen sind gemafB § 74 Abs. 2
Satz 2 VwVIG anzuordnen, wenn dies zur Vermeidung nachteiliger Wirkungen auf Rechte
anderer erforderlich ist. Sind solche Vorkehrungen oder Anlagen unverhaltnismaBig, so be-
steht ein Entschadigungsanspruch.

Zur Erlauterung der empfohlenen MaBnahmen sind Karten mit einer Einhaltung oder einer
Uberschreitung der Beurteilungskriterien ohne/mit MaBnahmen dargestellt. In den nachfol-
genden Karten gilt die Legende aus Abbildung 6. Zur Festlegung der Lange der MaBBnah-
men an der Bahnstrecke gelten die Randbedingungen aus Abbildung 5.

Die georeferenzierten Flachen der Wohngeb&ude und die zugeordneten Schutzeinheiten
wurden aktualisiert und entsprechen der schalltechnischen Untersuchung. Die Kosten der
MaBnahmen wurden bezogen auf die Schutzeinheiten ermittelt, wobei die gel6sten Konflikt-
bzw. Schutzfalle getrennt fiir tags und nachts betrachtet wurden.

9.1. Bereich 0: Gustav-Adolf-StraBBe
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Abbildung 7: Abschnitt Gustav-Adolph-StraBe, ohne MaBnahmen

In Abbildung 8 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen angegeben. Fir das Wohngebaude Gustav-Adolph-StraBe ergibt
sich im Prognoseplanfall mit der MaBnahme besohlter Schwellen auf den Fernbahngleisen
mit KBrrrtags = 0,173 und KBrrrnachts = 0,184  eine Uberschreitung der Anhaltswerte
Artags = 0,15 und A 1ags = 0,1. Die Erhéhung vom Prognosenullfall auf den Prognoseplanfall
betragt tags 15 % und nachts 5 %. Aufgrund der Erhéhung von weniger als 25 % vom Prog-
nosenullfall auf den Prognoseplanfall werden die Beurteilungskriterien eingehalten.

5
PFA1/PFA2 4"
5

Abbildung 8: Abschnitt Gustav-Adolph-StraBe, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

In dem Bereich 0 Gustav-Adolph-Stra3e wird als MaBnahme der Einsatz besohlter Schwel-
len auf beiden Fernbahngleisen, wie in Abbildung 8 dargestellt, vorgeschlagen.

Die Kosten flir die MaBnahmen sind in Tabelle 42 pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit
angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fir die MaBnahmen von
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Bereich 0: Gustav-Adolf-StraBe

Kosten
. Schutzeinheiten | Schutzeinheiten
Gebdude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe N . .
je Schutzeinheit
Anzahl 1 14 14
Lange in m 90
ohne MaRnahme

Anzahl nicht eingehalten 0 | 14 | 0 [ o€

Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten

0 0 0

16.200 €

Verbesserung zu ohne MaRnahme

0 14 0

16.200 €

1.157 €

9.2. Bereich 1: Tonndorfer HauptstraBBe

In Abbildung 9 werden die Ergebnisse der Prognose ohne MaBBnhahmen im Bereich 1 Ton-
ndorfer HauptstraBe zwischen Tonndorfer HauptstraBe 45 bis Sonnenweg 5 angegeben.
Bei dem Gebauden Tonndorfer HauptstraBe 45 und 59 handelt es sich um Seniorenwohn-
anlagen. Es ergeben sich in diesem Bereich Wohngeb&ude mit Uberschreitungen der An-
haltswerte und Erhéhungen von 25 % oder mehr im Planfall, so dass MalBnahmen betrach-

tet werden.
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Abbildung 9: Abschnitt Tonndorfer HauptstraBe, ohne MaBnahmen

In Abbildung 10 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen angegeben.
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Abbildung 10: Tonndorfer HauptstraBe, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

In Abbildung 11 sind die Ergebnisse der Prognose mit den MaBnahmen Schwellenbesoh-
lung auf dem nérdlichen sowie Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf
dem sudlichen Fernbahngleis angegeben.
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Abbildung 11: Tonndorfer HauptstraBe, mit Schwellenbesohlung nérdl. u. Betontrog siidl. Fernbahn-
gleis

Flar die Wohngebaude Tonndorfer HauptstraBBe 45, und 59

ergibt sich mit MaBnahmen von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis
und einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem stdlichen Fern-
bahngleis weiterhin eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte A:iags = 0,10 und
A nachts = 0,07 fiir die Wohngebaude

e Tonndorfer HauptstraBe 45 KBk ags = 8;320 und
KBFTr,nachts = 97389

e Tonndorfer HauptstraBe 59 KBgrrtags = ;223 und
KBFTr,nachts = 97265 y
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In Abbildung 12 sind die Ergebnisse der Prognose mit den MaBnahmen
5 ie Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte-ab-
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Abbildung 12: Tonndorfer HauptstraBe, mit Betontrog auf bei-

den Fernbahngleisen

In dem Bereich 1 Tonndorfer HauptstraBe zwischen Tonndorfer HauptstraBe 45 bis und
Sonnenweg 5 werden als MaBnahmen Schwellenbesohlung

bzw—absehmnswese auf belden Fernbahnglelsen vorgeschlagen Dleser Vorschlag ist in
Abbildung 12 dargestellt.

Mit der aufwendigsten MaBBnahme eines Betontrogs mit Schotteroberbau und Unterschot-
termatte auf beiden Fernbahngleisen ergibt sich weiterhin eine Uberschreitung der Anhalts-
werte Artags = 0,10 und Arpacnis = 0,07 flr die Wohngebaude

e Tonndorfer HauptstraBe 45 KBkt tags = 8;262 und
KBFTr,nachts = 973'14 sew-re

istfEUr die Tonndorfer HauptstraBe 45 ist eine Erhdéhung geringfigig oberhalb
von 25 % mit 26-% 32-% tags und 29-% 34-% nachts sewie-firdieTFonndorfer
HauptstraBe 59-eine Erhdhung deutlich-unterhalb-von-25-% mit 8 % tags und 9 % nachis.

ZUu erwarten.

Die Kosten flr die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 43 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt.

Fur die MaBnahmen von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem
Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis
ergeben sich Kosten von 6235-€ 3-668€ pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit.
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Flr die erganzendenr Feilabsehnitte-eines Betontrogs mit Schotteroberbau und Unterschot-
termatte auf dem nérdlichen Fernbahngleis ergeben sich aufgrund der hohen Anzahl von

Schutzeinheiten in denm betreffenden Wohngebauden Tonndorfer HauptstraBe , 59
und mit-31-Sehutzeinheiten zusatzliche Kosten von 5657-€ 3.903-€
pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausgegangen, dass die

MaBnahme eines Betontrogs mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf beiden Fern-
bahngleisen als verhaltnismaBig zu bewerten ist.

voR25-%mit26-9%-32 % tagsund-29-%-34-% nachis-verbleiben: Es wurden in dem Wohn-
gebdude Tonndorfer HauptstraBe 45 mit der Nutzung als Seniorenwohnanlage keine
Schwingungsmessungen auf Stockwerksdecken im Gebaude gestattet. Die im Gelande ge-
messenen Emissionen sind fir die Prognose im 100 m Korridor zwischen der Tonndorfer
HauptstraBe 45 und Sonnenweg 5 eingesetzt worden.
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Tabelle 43: Kosten MaBnahmen Bereich 1 Tonndorfer HauptstraBe

Bereich 1: Tonndorfer HauptstraBe

KosteM
Gebédude Schutzeinheiten . .
ro geldster Konfliktfall
Summe . -
je Schutzeinheit
Anzahl: 29 240
Lange inm 290
ohne MaBBnahme
Anzahl nicht eingehalten: 9 | /16/7 | 0

MaRBnahme 1: Besohlte Schwellen

telhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 9 137
Verbesserung zu ohne MalRnahme 0 0 52200
MaRnahmeZ: Betontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis,
/V{Besohlte Schwellen (mittelhart)
Anzahl nicht eingehalten 2 77
Verbesserung zu ohne M/a—@ﬁahme 7 60 374100 6235

MaRnabime 3: Betontrog auf dem suidlichen Fernbahngleis, abschnittsweise Betontrog bzw.
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht’eingehalten 1 46
Verb,es(erung zu ohne MalRnahme 8 91 549480 6038
yeﬂ)esserung zu MaBnahme 2 1 31 175380 5657
Kosten
. Schutzeinheiten | Schutzeinheiten
Gebdude .. .
tags nachts pro gelgster Konfliktfall
Summe . .
e Schutzeinheit
Anzahl 37 350 350
Lange in m 290
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 10 | 115 | 141 | 0€

MaRBnahme 1:
ei Fernbahngleisen

Besohlte Schwellen (mittelhart) auf b

Anzahl nicht eingehalten

10 115 141

52.200 €

Verbesserung zu ohne MaRRnahme

0 [ 0

52.200 €

Betontrog auf dem siidlichen

Bnahme 2:
Fernbahnglei

esohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen

Fernbahngleis

Anzahl nicht eingehalten 2 77 77 374.100 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 8 38 64 374.100 € 3.668 €
Verbesserung zu MaRnahme 1 8 38 64 321.900 € 3.156 €
Empfohlen MaRnahme 3:
etontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis, abschnittsweise Betontrog bzw.
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 1 46 46 616.080 €
Verbesseryﬂ{zu ohne MaBnahme 9 69 95 616.080 € 3.757 €
Verbesserung zu MaBnahme 1 9 69 95 563.880 € 3.438 €
Vébesserung zu MaBnahme 2 1 31 31 241.980 € 3.903 €
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Bereich 1: Tonndorfer HauptstraBe

Kosten
. Schutzeinheiten | Schutzeinheiten
Gebaude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe N . .
je Schutzeinheit
Anzahl 37 350 350
Langeinm 290
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten | 10 | 115 | 141 | 0€
MaRBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 10 115 141 52.200 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 0 0 0 52.200 € -
MaRBnahme 2:
Betontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis, Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 5 112 77 374.100 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 5 3 64 374.100 € 5.584 €
Verbesserung zu MalRnahme 1 5 3 64 321.900 € 4.804 €
Empfohlen MaBnahme 3:
Betontrog auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 1 46 46 696.000 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 9 69 95 696.000 € 4.244 €
Verbesserung zu MaRBnahme 1 9 69 95 643.800 € 3.926 €
Verbesserung zu MalRnahme 2 4 66 31 321.900 € 3.319€

9.3.

Bereich 2: Kiperstieg

Far den Bereich 2 Kiperstieg zwischen Kiperstieg 5 und Kiperstieg 27h werden in Abbil-
dung 13 die Ergebnisse der Prognose ohne MaBnahmen dargestellt, wobei sich Uber-
schreitungen der Anhaltswerte und Erhéhungen von 25 % oder mehr im Planfall ergeben
und daher MaBnahmen betrachtet werden.
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Abbildung 13 Kiiperstieg, ohne MaBnahmen

Abbildung 14

Es handelt sich in diesem Abschnitt y4-a-
Kuperstieg 11a-g, 15a-f, 23b-g, 27a-h um 28 Reihenhauser in der ersten Gebaudereihe zur
Bahnstrecke, bei denen mit der MaBnahme von besohlten Schwellen auf beiden
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Fernbahngleisen ergibt sich eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte A ags = 0,07
und Arnachts = 0,05 fir 0.9. Wohngebaude

o tags zwischen KBrrr = 8,247 und KBgrr = 852744 sowie
e nachts zwischen KBty = 8,214 und KBgrr = 8,234

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) zwiseher 35-5% sind mit bis zu 4+-%
tags und 52-% 57% nachts zu erwarten sind; sieche Abbildung 14.

Kiiperstieg
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Abbildung 14: Kliperstieg, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

Mit den MaBnahmen von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und ei-
nem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahn-
gleis kann fur die 0.g. Geb&aude bei Anhaltswertlberschreitung und einer Erhéhung bis zu
10 % tags und 22 % nachts in diesem Abschnitt eine Einhaltung der Beurteilungskriterien
erwartet werden; siehe Abbildung 15.

Kiiperstieg
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Abbildung 15: Kiiperstieg, mit Schwellenbesohlung u. abschnittsweise mit Betontrog sitidl. Fernbahn-
gleis

In dem Bereich 2 Klperstieg zwischen Klperstieg 5 und Kiiperstieg 27h werden als Maf3-
nahmen besohlte Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und Betontrog mit Schot-
teroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis vorgeschlagen. Die-
ser Vorschlag ist in Abbildung 15 dargestellt.

Die gebdudespezifische Prognose fur den Kiperstieg 27a bestatigt das Erfordernis dieser
MaBnahmen.

Die Kosten flr die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 44 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fur die MaB3-
nahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von
FedEe pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit. Fir die erganzenden Teilab-
schnitte von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Betontrog
mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis ergeben
sich aufgrund der hohen Anzahl von Schutzeinheiten zusétzliche Kosten von 4575€
S pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausge-
gangen, dass die MaBnahme von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis
und einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem stdlichen Fern-
bahngleis als verhédltnismaBig zu bewerten ist.
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Tabelle 44: Kosten MaBnahmen Bereich 2 Kiiperstieg

Bereich 2: Kiiperstieg

Kost}ﬂf(
Gebaude Schutzeinheiten . .
pro geloster Konfliktfall
Summme . .
je Schutzeinheit
Anzahl: 131 394
Lange inm 305
ohne MaBnahme
Anzahl nicht eingehalten: | 36 /r 146 0

MaRnahme 1: BesoWﬂen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 28 74
Verbesserung zu ohne Maf3n e 8 72 54900 763
MaRnahme 2: Betontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis

Anzahl nichi»eﬁgehalten 0 0

Verbessérung zu ohne MaRnahme 36 146 393450 2695
Vérbesserung zu MaRnahme 1: 28 74 338550 4575

Kosten
. Schutzeinheiten | Schutzeinheiten
Gebaude - .
tags nachts Mr Konfliktfall
Summe N . .
je Schutzeinheit

Anzahl 124 364 364

Lange in m 363

ohne MaBnahme
Anzahl nicht eingehalten 57 | 55 / 126 0€
Maf el:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 30 54 55 65.340 €
Verbesserung zu ohne MaBnahme 77 1 71 65.340 € 908 €
Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 406.110 €
Verbe;serﬁg zu ohne MaRnahme 57 55 126 406.110 € 2.244 €
esserung zu MalRnahme 1 30 54 55 340.770 € 3.126 €
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Bereich 2: Kiiperstieg

Kosten
. Schutzeinheiten | Schutzeinheiten
Gebdude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe N L
je Schutzeinheit
Anzahl 124 364 364
Ldnge in m 363
ohne MaBnahme
Anzahl nicht eingehalten 37 | 60 | 106 | 0€
MaRBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 29 54 54 63.720 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 8 6 52 63.720 € 1.099 €

Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 404.490 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 37 60 106 404.490 € 2.437 €
Verbesserung zu MaRnahme 1 29 54 54 340.770 € 3.155 €

9.4. Bereich 3: Kiperkoppel West

Fr den Bereich 3 Kiiperkoppel West werden in Abbildung 15 die Ergebnisse der Prognose
ohne MaBnahmen angegeben. Fir die Wohngebaude Kiperstieg 35-37:-39 und 43
ergibt sich ohne MaBnahme eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte A;iags = 0,07
und Arnachts = 0,05:

e Kiiperstieg 35-37  KBrrriage = 0:23+4 0,252 Und KBrrrnachs = 05204 0,196,

o Kiperstieg 43 KBFrrtags = 8:1+67 und KBrrv nachis = 8:+46

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 34-% tags und
R nachts zu erwarten.
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Abbildung 16: Kiiperkoppel West, ohne MaBnahmen

In Abbildung 17 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen angegeben. Mit dieser MaBnahme ergibt sich weiterhin eine deut-
liche Uberschreitung der Anhaltswerte Ariags = 0,07 und Arnachis = 0,05 fir die Wohnge-
baude
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. KUperstieg 35-37 KBFTr,tags = 0185 und KBrrnachts = 8746+ )

o Kiperstieg39————— KBrrr 1ags="0;109-und-KBe1: nachis=0;095;

. KUperstieg 43 KBFTr,tags = 0434 und KBrrnachts = 874347
Flr die Wohngebaude Kliperstieg 39-und 43 ist die Veranderung-bzw- Erhdhung mit
14 % geringer als 25 %, so dass dort die Beurteilungskriterien
eingehalten werden. Fir das Wohngebdude Kiperstieg 35-37 liegen die Erhéhun-
gen tags unterhalb-von bei 25 % und nachts bei 31+-% , S0 dass fur dieses Wohn-

gebaude weitere MaBnahmen betrachtet werden.
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Abbildung 17: Kiiperkoppel West, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

In Abbildung 18 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen und abschnittsweise einem Betontrog mit Schotteroberbau und
Unterschottermatten auf dem sudlichen Fernbahngleis angegeben. Mit diesen MaBnahme
ergibt sich eine weiterhin deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte A:iags = 0,07 und
A nachts = 0,05 fuir das Wohngebaude

L4 KuperSHeg 35-37 KBFTr,tags = 97154 und KBFTr,nachts = 971'34 s
und mit einer Verringerung der Erschitterungsimmissionen von +% tags und
einer Erhéhung von 3-% nachts eine Einhaltung der Beurteilungskriterien.
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Kiiperkoppel West
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Abbildung 18: Kiiperkoppel West, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen u. abschnittsweise
mit Betontrog siidl. Fernbahngleis

In dem Bereich 3 Kiperkoppel West werden fur die Wohngebaude Kiuperkoppel 35 und 37
als MaBnahmen besohlte Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und ein Betontrog
mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis vorgeschla-
gen. Fir das die Gebaude Wohngebaude Kiperkoppel 39-und 43 wird als MaBnahme
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der Einsatz besohlter Schwellen auf beiden Fernbahngleisen vorgeschlagen, wie in Abbil-
dung 18 dargestellt.

Die Kosten fur die MaBnahmen wurden pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 45 angegeben und die empfohlenen MaBBnahmen grau hinterlegt. Fir die Mal3-
nahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von
teo20€ - pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit. Fir den ergénzenden
Teilabschnitt von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Be-
tontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis er-
geben sich zusatzliche Kosten von 15818-€ 18.870-€ pro gelbsten Kon-
fliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausgegangen, dass die MaBnahme von besohlten
Schwellen auf beiden Fernbahngleisen bzw. abschnittsweise dem nérdlichen Fernbahn-
gleis und einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen
Fernbahngleis als verhéaltnismafiig zu bewerten ist.

Tabelle 45: Kosten MaBnahmen Bereich 3 Kiiperkoppel West

Bereich 3: Kiiperkoppel West

Koste/n}({/
Gebdude Schutzeinheiten . .
pro geloster Konfliktfall
Su . -
je Schutzeinheit
Anzahl: 9 18
Lange inm 94
ohne Maf3n e
Anzahl nicht eingehalten: | 2 J/ 5 0
MaRnahme 1: Besohltew (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 1
Verbesserung zu ohne MaBnahmM 1 1 16920 16920
MaBnahme 2:

Abschnittswei etontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem suidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis

Anzahl nicb}el/ngehalten 0 0
Verbessérung zu ohne Manahme 2 5 80190 16038
yeﬂ)esserung zu MaRnahme 1 1 4 63270 15818
Kosten
Gebiude Schutzeinheiten Schutzeinheiten

tags nachts mr Konfliktfall

Summe je Schutzeinheit
Anzahl 9 18 18
Lange in m 118
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 3 | 4 /|/ 6 0€
MaRpatime 1:
Besohlte Schwellen’(pai‘r@\l:ar:)/auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 1 0 4 21.240 €
Verbesserung zu ohne MalBnahme / 4 2 21.240 € 3.540 €
Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 96.720 €
Verbe;erﬁg zu ohne MaBnahme 3 4 6 96.720 € 9.672 €
Vef&asserung zu MaRnahme 1 1 0 4 75.480 € 18.870 €
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Bereich 3: Kiiperkoppel West

Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebdude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe . .
je Schutzeinheit
Anzahl 9 18 18
Langein m 114
ohne MaRnahme

Anzahl nicht eingehalten 2 | 5 | 5 0€

MaRBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 1 4 4 20.520 €
Verbesserung zu ohne MalRnahme 1 1 1 20.520 € 10.260 €
Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 95.820 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 2 5 5 95.820 € 9.582 €
Verbesserung zu MaBnahme 1 1 4 4 75.300 € 9.413 €

9.5.

Bereich 4: Kiiperkoppel Ost

Fir den Bereich 4 Kiperkoppel Ost zwischen Kiperkoppel 59 und Am Pulverhof 5 wer-
den in Abbildung 19 die Ergebnisse der Prognose ohne MaBnahmen angegeben. Fir die
betroffenen Wohngeb&ude in der ersten Gebaudereihe zur Bahnstrecke ergibt sich ohne
MaBnahmen eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte Ariags = 0,07 und
A nachts = 0,05 fur 0.g. Wohngebaude

e tags zwischen KBer, = 6,106 sowie

e nachts zwischen KBgrr = 8;:094

und KBFTr = 971—73
und KBgrr = 9,—154—

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 24-% tags und
et nachts zu erwarten, so dass tags auvfgrund-derErhéhung-um-wenigerals25-%
eine-Eirhaltung und nachts aufgrund der Er-

héhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien vorliegt. Auf-
grund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien nachts werden MaBnahmen betrachtet.
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Abbildung 19: Kiiperkoppel Ost, ohne MaBhahmen
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In Abbildung 20 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen angegeben. Mit dieser MaBnahme ergibt sich weiterhin eine Uber-
schreitung der Anhaltswerte Artags = 0,07 und A nachis = 0,05 flir die betroffenen Wohnge-
baude

e tags zwischen KBrr = 6,084 und KBerr = ;439 sowie
e nachts zwischen KBgrr = 80745 und KBgrr = 0424

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 8% tags und
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21% nachts zu erwarten, so dass mit einer Erh6hung um weniger als 25 % eine Ein-
haltung Beurteilungskriterien zu erwarten ist.
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Abbildung 20: Kiiperkoppel Ost, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

In dem Bereich 4 Klperkoppel Ost zwischen Kiperkoppel 69 und Am Pulverhof 48 5 wird
als MaBnahme der Einsatz besohlter Schwellen auf beiden Fernbahngleisen, wie in Abbil-
dung 20 dargestellt, vorgeschlagen.

Die Kosten fur die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit, in Tabelle
46 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fir die MaBnahmen von
besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von 1498-€ 1.578-€

pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausgegangen, dass die
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MaBnahme von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen als verhédltnismaBig zu
bewerten ist.

Tabelle 46: Kosten MaBnahmen Bereich 4 Kiiperkoppel Ost

Bereich 4: Kiiperkoppel Ost

Kosten in €
Gebaude Schutzeinheiten . .
pro geloster Konfliktfall
Su . . .
/Mﬁ/ je Schutzeinheit
Anzahl: 64 183~
Lange in m 308
_—6hne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten: 1 9 | 37 | 0
M me 1: Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht-€ingehalten 0 0
)Lerbe/sserung zu ohne MaRhahme 9 37 55440 1498
Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebdude N .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
mme . . .
je Schutzeinheit

Anzahl 71 240 240
Lange in m 412

ohne MafRnahme

Anzahl nicht eingehalten I/Ig, | 0 | 47 | 0€
Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nichteingehalten 0 0 0 74.160 €
esserung zu ohne MaRnahme 19 0 47 74.160 € 1.578 €

Bereich 4: Kiiperkoppel Ost

Kosten
B Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebdude . .
tags nachts pro geloster Konfliktfall
Summe . L
je Schutzeinheit
Anzahl 71 240 240
Lange inm 328

ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 8 | 34 | 36 0€
Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 59.040 €
Verbesserung zu ohne MalRnahme 8 34 36 59.040 € 843 €

9.6. Bereich 5: Tonndorfer Weg

Der Bereich 5 Tonndorfer Weg West und Bereich 6 Tonndorfer Weg Ost werden zusam-
mengefuhrt in den Bereich 5 Tonndorfer Weg.

FUr den Bereich 3 5 Tonndorfer Weg werden in Abbildung 21 die Ergebnisse der Prognose
ohne MaBnahmen angegeben. Fir die Wohngebaude Tonndorfer Weg 20; 22 und 33 ergibt
sich ohne MaBnahme eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte A;iags = 0,07 und
A nachts = 0,05 fir Nummer 20-urd 22 in einem allgemeinen Wohngebiet
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e Tonndorfer Weg 22 KBfrrtags = 8;150 und
KBFTr,nachts = 95_1'3'2

sowie A tags = 0,20 und A: nachis = 0,15 flir Nummer 33 im einem Gewerbegebiet

e Tonndorfer Weg 33 KBkt tags = ;244 und
KBFTr,nachts = 9729‘9

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 48-% tags und
51% nachts zu erwarten, so dass tags aufgrund

de hondpa-Um-weniaer-a '--- ala

= der Erho-
hung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien vorliegt. Aufgrund
der Uberschreitung der Beurteilungskriterien nachts werden MaBnahmen betrachtet.

EU Tonndorfer Weg (117) & EU WandseBachlauf (118)
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Abbildung 21: Tonndorfer Weg, ohne MaBnahmen

In Abbildung 22 sind die Ergebnisse der Prognose mit Schwellenbesohlung auf beiden
Fernbahngleisen angegeben. Fir die Wohngeb&ude Tonndorfer Weg 20; 22 und 33 ergibt
sich ehne mit der MaBnahme eine Uberschreitung der Anhaltswerte
Artags = 0,07 und A pachts = 0,05 fir Nummer 20-und 22 in einem allgemeinen Wohngebiet

e Tonndorfer Weg 22  KBrrrtags = 0:120 und KBerr nachts = 8,305

sowie Artags = 0,20 und Arpacnts = 0,15 fir Nummer 33 im einem Gewerbegebiet tags
L] Tonndorfer Weg 33 KBFTr,tags = 9,—1—9'3 Und KBFTr,nachts = 971'61

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) liegen fir die Tonndorfer Weg 20
uhd 22 mit einer Verringerung tags um mindestens23-% und eine-Erhéhung
nachts von biszu146 % unterhalb von 25 % und damit liegt eine Einhaltung der Beur-
teilungskriterien vor. Fir die den Tonndorfer Weg 33 ergibt sich tags eine

Einhaltung-des-Anhaliswertes; und nachts eine-Uberschreitung-und eine Erhéhung

um 33-% , SO dass erganzende MaBnahmen betrachtet werden.
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Abbildung 22: Tonndorfer Weg mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen
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In Abbildung 23 sind die Ergebnisse der Prognose mit Schwellenbesohlung auf beiden
Fernbahngleisen und abschnittsweise einem Betontrog auf dem stdlichen Fernbahngleis.
Mit dieser MaBnahme ergibt sich aueh fir das Wohngebaude Tonndorfer Weg 33 eine Ein-
haltung der Anhaltswerte fir Gewerbegebiete und damit eine Einhaltung der Beurteilungs-
kriterien auch fur die Nachtzeit.

/’L

EU Tonndorfer Weg (117) & EU Wandse Bachlauf (118)

.

Abbildung 23: Tonndorfer Weg mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen u. abschnittsweise
Betontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis

S
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Die Kosten fir die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 47 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. er—vemegen—

SeIc}{7|itz(=,-th{-:4¢(=,-+°r Far die MaBnahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahnglel-
sen wird der Konfliktfall Tonndorfer Weg 33 mit einer Schutzeinheit nachts nicht geldst, aber
die Erhéhung von 5+% ohne MaBnahme auf 33-% vermindert. Die mit dieser
MaBnahme verblelbende Erhohung nachts liegt gerlngfuglg oberhalb der Beurtellungskrlte—

’ , . Es wird
davon ausgegangen, dass die MaBnahme von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahn-
gleisen mit Kosten von +4-340-€ als verhaltnismaBig zu bewerten ist.

Fur eine ergdnzende MaBnahme, abschnittsweise mit einem Betontrog mit Schotterober-
bau und Unterschottermatte auf dem sudlichen Fernbahngleis, ergeben sich zusatzliche
Kosten von 692—7—1—€ pro gelosten Konfllktfall je Schutzelnhelt—sewre-aui
S=h . Es wird davon
ausgegangen, dass die zusatzllche MaBnahme mit einem Betontrog mit Schotteroberbau
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und Unterschottermatte nicht als verhaltnismaBig zu bewerten ist. Daher wird in dem Be-
reich 5 Tonndorfer Weg als MaBnahme der Einsatz besohlter Schwellen auf beiden Fern-
bahngleisen, wie in Abbildung 22 dargestellt, vorgeschlagen.
Tabelle 47: Kosten MaBnahmen Bereich 5 Tonndorfer Weg West

Bereich 5: Tonndorfer Weg West

Kosten in €
Gebadude Schutzeinheiten . .
pro geloster Konfliktfall
Summe . . .
chutzeinheit
Anzahl: 8 8 /
Lange inm 83
ohne MaBBRnahme

Anzahl nicht eingehalten: 5 | 2.66 /l/ 0

MaRnahme 1: Besohlte Schwellen (mittelhart)

beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 3 1.66
Verbesserung zu ohne MalRnahme 2 1 14940 14940
MaRBnahme 2: Betontrog auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht eingehalten 1 0.33

Verbesserung zu ohne MaBnahmﬁ/ 2.33 107070 45953
Verbesserung zu MaBnahme/l/ 2 1.33 92130 69271

MaBnahme 3: Betontrog auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht ejngehalten 1 0.33

Verbesse}u{g zu ohne MaRnahme 4 2.33 199200 85494
Verk}eferung zu MaRBnahme 1 2 1.33 92130 138541
%besserung zu MaRnahme 2 0 0 -

Kosten
Gebiude Schutzeinheiten Schutzeinheiten /gw/ )
tags nachts eloster Konfliktfall
Summe . .
je Schutzeinheit

Anzahl 9 27 27

Lange inm 113

ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten: 3 | 0 /|/ 18 0€
Empfohle Bnahme 1:
Besohlte Schwellen/(mi\{l;::iuf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 1 0 1 20.340 €
Verbesserung zu ohne MalBnahme / 0 17 20.340 € 1.196 €
MaRBnahme 2:
AWrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem noérdlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingéhalten 0 0 0 90.270 €
Verbe;sefu/ng zu ohne MaRnahme 3 0 18 90.270 € 5.015 €
esserung zu MaBnahme 1 1 0 1 69.930 € 69.930 €
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Bereich 5: Tonndorfer Weg

Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebaude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe . .
je Schutzeinheit
Anzahl 9 27 27
Langein m 113

ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten: | 2 | 2 | 2 | 0€
Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 1 0 1 20.340 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 1 2 1 20.340 € 6.780 €
MaBnahme 2:

Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 90.270 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 2 2 2 90.270 € 22.568 €
Verbesserung zu MaBnahme 1 1 0 1 69.930 € 69.930 €

Bereich 6: Tonndorfer Weg Ost
/Kefm €
Gebdude Schutzeinheiten . .
pro geloster Konfliktfall
Summe . .
je Schutzeinheit
Anzahl: 1 1
Linge in m 40—
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten: | 1 | 1 | 0
Mme 1: Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl pietit eingehalten 0 0
yefﬁsserung zu ohne MalRnahme 1 1 7200 7200
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9.7. Bereich 6: Heestweg

Es handelt sich in diesem Abschnitt um die Meh#amilien—und Reihenhduser Heestweg 4 6
bis 10b sowie eine Seniorenwohnanlage im Apostelweg 17
. FUr den Bereich 6 Heestweg zwischen Heestweg 4 6 bis Apostelweg 17 werden in
Abbildung 24 die Ergebnisse der Prognose ohne MaBnahmen angegeben. Fir die Wohn-
gebaude Heestweg 10b,10 a, 10, 8a, 8, 6a, 6;4a/4 und Apostelweg 17 ergibt sich ohne
MaBnahmen eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte
A:tags = 0,07 und Arnachts = 0,05

e tags von bis zu KBfrr = 6;247 sowie
e nachts von bis zu KBf1r = ;287

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 74-% tags und
82% 113 % nachts zu erwarten, so dass aufgrund

der Erhdhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien vor-
liegt. Aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien werden MaBnahmen betrach-
tet.

baudyn GmbH Seite 124



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe PFA 2
16 Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen, 16.1 Erlauterungsbericht

Zé\w ? ¥ (o "7/

Abbildung 24: Heestweg und Apostelweg, ohne MaBnahmen

In Abbildung 25 sind die Ergebnisse der Prognose mit Schwellenbesohlung auf beiden
Fernbahngleisen angegeben. Fir die Wohngebaude Heestweg 10b,10 a, 10, 8a, 8, 6a
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ergibt sich weiterhin eine deutliche Uberschreitung der Anhaltswerte A;iags = 0,07 und
Ar,nachts = 0,05

e tags von bis zu KBfrr = ;218 sowie
e nachts von bis zu KBerr = 0;254

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 53 % tags und 61 %
nachts zu erwarten, so dass aufgrund der Er-
héhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien vorliegt. Auf-
grund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien werden ergénzende MaBnahmen be-
trachtet.
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Abbildung 25: Heestweg und Apostelweg, mit Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

In Abbildung 26 sind die Ergebnisse der Prognose mit Schwellenbesohlung auf beiden
Fernbahngleisen und einem abschnittsweise Betontrog auf dem sidlichen Fernbahngleis
dargestellt. Mit dieser MaBnahme ergibt sich auch fur die Wohngebaude Heestweg 10b,10
a, 10, 8a, 8, 6a und 6 eine Einhaltung der Beurteilungskriterien.

baudyn GmbH 2023-08-30-2014237-N2-15-GA Seite 127



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe PFA 2
16 Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen, 16.1 Erlauterungsbericht

v

Abbildung 26: Heestweg und Apostelweg, mit Schwellenbesohlung u. abschnittsweise Betontrog sudl.
Fernbahngleis

In dem Bereich 6 Heestweg zwischen Heestweg 4 © bis Apostelweg 17 werden als MaB-
nahmen besohlte Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und abschnittsweise ein
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Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sudlichen Fernbahngleis,
wie in Abbildung 26 dargestellt, vorgeschlagen.

FOr das am nachsten zur Bahnstrecke gelegene Endreihenhaus Reihenendhaus Heest-
weg 10b ergibt sich in der gebaudespezifischen Prognose mit besohlten Schwellen auf dem
nérdlichen Fernbahngleis und abschnittsweise einem Betontrog mit Schotteroberbau und
Unterschottermatte auf dem siidlichen Fernbahngleis bei Uberschreitung der Anhaltswerte

mit Erhéhungen von bis zu 13-% 20-% aus-dergebaudespezifischen-Pregnese
eine Einhalung der Beurteilungskriterien,

Far das zweite Reihenhaus von der Bahnstrecke, Heessetweg 10a, ergeben sich mit

aus der gebaudespezifischen Prognose je nach Stockwerksdecke Einhaltungen
der Anhaltswerte bzw.
Erhéhungen von deutlich weniger als 25 %, sodass mit
diesen MaBnahmen eine Einhaltung der Beurteilungskriterien zu erwarten ist.

Die Kosten flr die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 48 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fur die MaB3-
nahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von
434+ - —— pro geldésten Konfliktfall je Schutzeinheit. FUr die ergdnzenden Teilab-
schnitte von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und einem Betontrog
mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis ergeben
sich aufgrund der hohen Anzahl von Schutzeinheiten zusétzliche Kosten von 20535€
Ahsobs pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausgegangen,
dass die MaBnahme von besohlten Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und ab-
schnittsweise einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sld-
lichen Fernbahngleis als verhaltnismaBig zu bewerten ist.
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Tabelle 48: Kosten MaBnahmen Bereich 7 Heestweg

Bereich 7: Heestweg

Kosten in €
Gebdude Schutzeinheiten .
pro getoster Konfliktfall
Summe . . .
je Schutzeinheit
Anzahl: 24 133
Lange in m 28
ohne MaBBnahme
Anzahl nicht eingehalten: | 9 | _-93 | 0 |
MaBnahme 1: Besohlte Schwellea{mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 4 4
Verbesserung zu ohne MalRnahme 5 89 38340 431

MaRBnahme 2:
ontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht eifigehalten 0 0
Verbgseﬁng zu ohne MalRnahme 9 93 120480 1295
ye'FHesserung zu MaBnahme 1 4 4 82140 20535
Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebdude - .
tags nachts y@er Konfliktfall
Summe . S
je Schutzeinheit
Anzahl 19 142 142
Ldnge inm 297
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 9 | 73 /I/ 93 0€
Ma me 1:
Besohlte Schwellerymuf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 7 4 7 53.460 €
Verbesserung zu ohne MaBnahme 2 69 86 53.460 € 345 €
Empfohlen MaBnahme 2:
Aerog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 170.010 €
Verbejserﬁg zu ohne Manahme 9 73 93 170.010 € 1.024 €
Ve?gesserung zu MaRnahme 1 7 4 7 116.550 € 10.595 €
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Bereich 6: Heestweg

Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebadude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe . .
je Schutzeinheit
Anzahl 19 142 142
Lange in m 259
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 8 | 74 | 75 0€
MaRnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 6 5 6 46.620 €
Verbesserung zu ohne MalRnahme 2 69 69 46.620 € 338 €

Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nordlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht eingehalten 1 1 0 163.170 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 7 73 75 163.170 € 1.103 €
Verbesserung zu MaBnahme 1 5 4 6 116.550 € 11.655 €
MaBnahme 3:
Betontrog auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 234.210 €
Verbesserung zu ohne MalRnahme 8 74 75 234.210 € 1572 €
Verbesserung zu MaBnahme 1 6 5 6 187.590 € 17.054 €
Verbesserung zu MaRBnahme 2 1 1 0 71.040 € 71.040 €

9.8. Bereich 7: Schrankenweg

Flr den Bereich 7 Schrankenweg werden in Abbildung 27 die Ergebnisse der Prognose
ohne MaBnahmen angegeben.

Schrankenweg in-einem-Gewerbegebiet eine Uberschrei-

tung des Anhaltswertes Arags = 0,20 {nicht-firSchrankenaweg-3) und Arnachis = 0,15

e Schrankenweg 1 KBFr tags = 8;422 und KBFr1vnachts = 8426 ,

o SChl’ankenweg 3 KBFTr,tags = 9,—1—9'6 Und KBFTr,nachts = 971‘88 y

e Schrankenweg 4 KBFr tags = 8;293 und KBF1vnachts = ;290
Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 56-% tags und
sEtL nachts zu erwarten, so dass tags aufgrund

der Erhdhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien
vorliegt. Aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien werden MaBnahmen be-
trachtet.
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Abbildung 27: Schrankenweg, ohne MaBnahmen

In Abbildung 28 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen angegeben.
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im Schrankenweg in einem Gewerbegebiet eine Uberschreitung des Anhalts-
wertes Artags = 0,20 (nicht far Schrankenweg 3) und A nachts = 0,15

e Schrankenweg 1 KBFtr tags = 8;374 und KBFtrnachts = 8:37F ,
e Schrankenweg 3 KBFtitags = 8:+73 und KBr1rnachs = 8:166 ,
e Schrankenweg 4 KBFtr tags = 6,260 und KBF1rnachts = 8:257

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) betragen far—die—Schweriner
StraBeta-nachisH1-%und fir den Schrankenweg 3

Sl
19-%, so dass eine Einhaltung der Beurteilungskriterien vorliegt.
FlOr den Schrankenweg 1 betragt die Erhéhung tags 32-% und nachts 45-%
ie{o g %, SO dass tags

und der Erhdhung um 25 % oder mehr eine Uberschrei-
tung der Beurteilungskriterien vorliegt. Aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskrite-
rien werden ergdnzende MafBBnahmen betrachtet.
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Abbildung 28: Schrankenweg, Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen

In Abbildung 29 sind die Ergebnisse der Prognose mit Schwellenbesohlung auf beiden
Fernbahngleisen und einem abschnittsweise Betontrog auf dem sidlichen Fernbahngleis
dargestellt. Mit dieser MaBnahme ergibt sich auch fir das Wohngeb&aude Schrankenweg 1
bei einer Uberschreitung der Anhaltswerte tags und nachts
mit einer Erhéhung von und damit deutlich
weniger als 25% d A el i

eine Einhaltung der Beurtellungskrlte—

rien.
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Abbildung 29: Schrankenweg, Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen u. abschnittsweise Beton-
trog auf dem sudl. Fernbahngleis

In dem Bereich 87 Schrankenweg wird fir die Wohngebdude Schweriner—StraBeta;
Schrankenweg 1, 2 2 und 4 eine MaBnahme mit besohlten Schwellen auf beiden
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Fernbahngleisen und abschnittsweise einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unter-
schottermatte, wie in Abbildung 29 dargestellt, vorgeschlagen.

Im Schrankenweg 1 wurde von dem Eigentimer Zugang zum Wohngeb&ude am vereinbar-
ten Messtag nicht gestattet. Die Ergebnisse der gebaudespezifischen Prognose fir die
Wohngebdude und Messobjekte Gustrower Weg 13 Vorherhaus und Hinterhaus lassen
sich nicht unmittelbar auf das Wohngebaude Schrankenweg 1 Gbertragen.

Die Kosten fir die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 49 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fir die MaB3-
nahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von
2385€ 2.790 € pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es-wird-daven-ausgegan-

Flr eine ergdnzende MaBnahme mit einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschot-
termatte auf dem sldlichen Fernbahngleis ergeben sich zusatzliche Kosten von 66600-€
e pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon aus-
gegangen, dass die MaBnahme mit besohlten Schwellen auf den Fernbahngleisen und ab-
schnittsweise einem Betontrog mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem std-
lichen Fernbahngleis rieht als verhaltnismaBig zu bewerten ist.
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Tabelle 49: Kosten MaBnahmen Bereich 7 Schrankenweg

Bereich 8: Schrankenweg

Kostyn'a/
Gebdude Schutzeinheiten . .
pro geloster Konfliktfall
Su . . .
je Schutzeinheit
Anzahl: 12 29 i
Lange in m 106
ohne Maf3n e
Anzahl nicht eingehalten: | 3 J/ 9 I 0 |
MaBnahme 1: Besohltw (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 1 1
Verbesserung zu ohne MaRnahme~"_ 2 8 19080 2385
MaBnahme 2:

Abschnittswejse Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis

Anzahl nicb,tzéiﬁgehalten 0 0
Verb;sé’ung zu ohne MalRnahme 3 9 85680 9520
%esserung zu MaBnahme 1 1 1 66600 66600
Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebaude ” .
tags nachts /pmg{oster Konfliktfall
Summe . . .
je Schutzeinheit
Anzahl 19 54 54
Langein m 186
ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 4 | 8 /r 13 0€
Ma me 1:
Besohlte Schwelle}hmauf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 2 1 8 33.480 €
Verbesserung zu ohne MaBnahme 2 7 5 33.480 € 2.790 €
Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnit ntrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 141.150 €
Veerg zu ohne MaRnahme 4 8 13 141.150 € 6.721 €
Vﬂesserung zu MaRnahme 1 2 1 8 107.670 € 11.963 €
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Bereich 7: Schrankenweg

Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebdude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe . L
je Schutzeinheit
Anzahl 19 54 54
Langein m 110
ohne MafRnahme
Anzahl nicht eingehalten 3 | 9 | 9 0€
MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 1 1 1 19.800 €
Verbesserung zu ohne MaBnahme 2 8 8 19.800 € 1.238 €

Empfohlen MaBnahme 2:
Abschnittsweise Betontrog bzw. Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem siidlichen Fernbahngleis,
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf dem nérdlichen Fernbahngleis

Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 90.840 €
Verbesserung zu ohne MaRnahme 3 9 9 90.840 € 5.047 €
Verbesserung zu Manahme 1 1 1 1 71.040 € 35.520 €

9.9. Bereich 8: Glistrower Weg

Fir den Bereich 8 Glstrower Weg werden in Abbildung 30 die Ergebnisse der Prognose
ohne MaBnahmen angegeben. Fir die Wohngeb&ude im Gustrower Weg
in einem Gewerbegebiet ergibt sich eine Uberschreitung des Anhaltswertes

Ar,tags = 0,20 (’H‘F@h‘t—f‘H'FG'H'St‘Fewe'r—\Meg—‘l_‘l% Und Ar,nachts - 0,1 5 fur

e Gustrower Weg 13 Vorderhaus KBFrrtags = 8:28% und
KBFTr,nachts = 97284 ’
e Gustrower Weg 13 Hinterhaus KBFrr tags = 8;46+ und

KBFTr,nachts = 9746'7

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 49-% tags und
st nachts zu erwarten, so dass tags aufgrund

der Erhdhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien vor-
liegt. Aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien werden MaBnahmen betrach-
tet.
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Abbildung 30: Gustrower Weg, ohne MaBnahmen

Mit der MaBnahme Schwellenbesohlung auf den Fernbahngleisen ergibt sich eire-Einhal-

und eine Uberschreitung des Anhaltswertes A:tags = 0,20 und A nachis = 0,15 fiir

e Gustrower Weg 13 Vorderhaus KBFrr tags = 8;254 und
KBFTr,nachtS = 0725‘1' ’
e Gustrower Weg 13 Hinterhaus KBertags = 05408 und

KBFTr,nachts = 074‘1'3
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Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall)

sind mit bis zu 3+% tags
und 45-% nachts zu erwarten, so dass tags aufgrund
der Erhdhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung der Beurteilungskriterien
vorliegt.

Far den Gustrower Weg 13 liegen fur das Vorderhaus und das Hinterhaus gebaudespezifi-
sche Prognosen vor. In diesen Prognosen ergeben sich deutlich geringere Erschitterungs-
immissionen und deutlich geringere Erhéhungen.

Far den Gustrower Weg 13 Vorderhaus zur StraBBe sind ohne MaBnahmen eine Einhaltung
der Anhaltswerte fUr das hier vorliegende Gewerbegebiet und Erh6hungen von weniger als
25 % zu erwarten; siehe Abschnitt 8.10.

Fur den Glstrower Weg 13 Hinterhaus zur Bahn ergeben sich bei Uberschreitung der An-
haltswerte Erhéhungen zwischen 18-% 26-% und 37% 35-% . Unter Beriicksich-
tigung von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich bei Uberschrei-
tung der Anhaltswerte mit bis zu 9% Erhéhungen von weniger als 25 %; siehe Ab-
schnitt 8.11.

Fir die Gebaude Gustrower Weg 13 Vorderhaus zur StraBe und Gistrower Weg 13 Hin-
terhaus zur Bahn wére mit besohlten Schwellen eine Einhaltung der Beurteilungskriterien
zu erwarten.

In Abbildung 31 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen unter Berlicksichtigung der gebaudespezifischen Prognose ange-
geben.
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Abbildung 31: Giistrower Weg, MaBnahme besohlte Schwellen auf den Fernbahngleisen

Die Kosten fir die MaBnahmen wurden pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 50 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fir die MaB3-
nahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von
3-510-€ 1-638-€ pro geldsten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausgegan-
gen, dass die MaBnahme von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen als verhalt-
nismanig zu bewerten ist.
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Tabelle 50: Kosten MaBnahmen Bereich 8 Giistrower Weg

Bereich 9: Giistrower Weg

W

Gebaude Schutzeinheiten . .
pro geldster Konfliktfall
Summe . . .
je Schutzeinheit
Anzahl: 2 4
Lénge in m 78—

ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten: | 2 | 4 0

/Ma‘ﬂm\e 1: Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 0 0

)Leﬂﬁserung zu ohne MalBnahme 2 4 14040 3510

Kosten
Schutzeinheiten Schutzeinheiten

Gebdude
tags nachts / pro geléster Konfliktfall
Umme

je Schutzeinheit

Anzahl 12 49 49

Ldnge inm 91

ohne MaRnahme

Anzahl nicht eingehalten | _—a ] 4 | 6 0€

Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nichteingehalten 0 0 0 16.380 €
)Lerb@erung zu ohne MaRBnahme 4 4 6 16.380 € 1.638 €

Bereich 8: Glistrower Weg

Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebaude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe . X 5
je Schutzeinheit
Anzahl 12 49 49
Ldnge inm 78

ohne MaRnahme

Anzahl nicht eingehalten 2 | 4 | 4 0€

Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 14.040 €
Verbesserung zu ohne Malnahme 2 4 4 14.040 € 1.755 €

9.10. Bereich 9: Eichberg

Far den Bereich 9 Eichberg werden in Abbildung 32 die Ergebnisse der Prognose ohne
MaBnahmen angegeben. Fir das betroffene Wohngebaude Eichberg 1 in einem allgemei-
nen Wohngebiet ergibt sich eine deutliche Uberschreitung ders Anhaltswertes A tags = 0,07
und Ar.nachts = 0,05 far

o tags KBrrrtags = 05156 sowie
° nachts KBFTr,nachts = 95_1‘28

Die Erhéhungen der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebenen Situation
(Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit bis zu 23-% tags und
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3% nachts zu erwarten, so dass tags-eine-Einhaltungund-naehts aufgrund

der Erhdhung um 25 % oder mehr eine Uberschreitung
der Beurteilungskriterien vorliegt. Aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien
nachts werden MafBBnahmen betrachtet.
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EU(F) Delingsdorfer Weg (124)

.
Abbildung 32: Eichberg, ohne MaBnahmen

In Abbildung 33 sind die Ergebnisse der Prognose mit der MaBnahme Schwellenbesohlung
auf den Fernbahngleisen angegeben. Mit dieser MaBnahme ergibt sich weiterhin eine Uber-
schreitung der Anhaltswerte Artags = 0,07 und A nachis = 0,05 flr die betroffenen Wohnge-
baude

o tags KBrrrtags = 8;095 sowie
e nachts KBFTr,nachts = 97984

Die Veradnderungen Erhdhung der Erschitterungsimmissionen zwischen der plangegebe-
nen Situation (Nullfall) und der Umsetzung des Vorhabens (Planfall) sind mit -4-% tags
und +4-% nachts zu erwarten, so dass mit einer Erhéhung um weniger als 25 % eine
Einhaltung Beurteilungskriterien zu erwarten ist.
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//V

EU(F) Delingsdorfer Weg (124) Eichberg e

TR AS

Abbildung 33: Eichberg, mit besohlten Schwellen

In dem Bereich 109 Eichberg wird fiir das Gebaude Eichberg 1 eine MaBnahme mit besohl-
ten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen, wie in Abbildung 33 dargestellt, vorgeschlagen.

Die Kosten fur die MaBnahmen wurden pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit ermittelt,
in Tabelle 53 angegeben und die empfohlenen MaBnahmen grau hinterlegt. Fir die Maf3-
nahmen von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen ergeben sich Kosten von
12.240-€ pro gelésten Konfliktfall je Schutzeinheit. Es wird davon ausgegangen,
dass die MaBnahme von besohlten Schwellen auf beiden Fernbahngleisen als verhaltnis-
manBig zu bewerten ist.
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Tabelle 51: Kosten MaBnahmen Bereich 10 Eichberg

Bereich 10: Eichberg

Kosten in €

Gebaude Schutzeinheiten . .
pro geldster Konfliktfall

je Schutzeinheit

Anzahl: 3 25
Lange in m 68
ﬂﬁ\e MaRnahme

Anzahl nicht eingehalten: /|/ 1 | 1 | 0

/Maﬂn‘ﬁl{el: Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht€ingehalten 0 0

Veﬂﬁserung zu ohne MalBnahme 1 1 12240 12240

Kosten

Schutzeinheiten Schutzeinheiten
tags nachts pro geldster Konfliktfall

mme . S

je Schutzeinheit

Gebdude

Anzahl 3 25 25
Lange inm 68

ohne MaRnahme

Anzahl nicht eingehalten [ 1 ] 0 | 1 0€

Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen

Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 12.240 €
esserung zu ohne Malnahme 1 0 1 12.240 € 12.240 €

Bereich 9: Eichberg

Kosten
. Schutzeinheiten Schutzeinheiten
Gebaude . .
tags nachts pro geldster Konfliktfall
Summe . . 5
je Schutzeinheit
Anzahl 3 25 25
Ldnge inm 68

ohne MaRnahme
Anzahl nicht eingehalten 1 | 1 | 1 0€
Empfohlen MaBnahme 1:
Besohlte Schwellen (mittelhart) auf beiden Fernbahngleisen
Anzahl nicht eingehalten 0 0 0 12.240 €
Verbesserung zu ohne Malnahme 1 1 1 12.240 € 6.120 €

10. Nachmessungen

Die Prognosen der erschitterungstechnischen Untersuchungen ergeben unter Berlicksich-
tigung der empfohlenen MaBnahmen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien, so dass
Konfliktfalle verbleiben.

Im PFA 2 betrifft diese Feststellung das Gebaude Tonndorfer HauptstraBe 45 mit einer Se-
niorenwohnanlage und 46 Schutzeinheiten tags wie nachts sowie das Gebaude Tonndorfer
Weg 33 mit 1 Schutzeinheit nachts
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Es wird vorgeschlagen, sechs Monate nach der Inbetriebnahme des Vorhabens Erschiitte-
rungsmessungen vorzunehmen und auf Grundlage der Ergebnisse der Messungen die Im-
missionen fiir den Prognose Planfall zu ermitteln. Sofern sich die hier prognostizierte Uber-
schreitung der Beurteilungskriterien bestatigen, ist ein gesondertes Entschadigungsverfah-
ren durchzufihren.

11. Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend kann fir das Vorhaben Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg —
Bad Oldesloe im Planfeststellungsabschnitt 2 festgestellt werden, dass zur Einhaltung der
Beurteilungskriterien fir Immissionen aus Erschitterungen und sekundarem Luftschall
beim Ausbau von vorhandenen Bahnstrecken der bereichsweise Einsatz von MaBnahmen
zum Erschitterungsschutz an den Fernbahngleisen erforderlich wird.

Die Ergebnisse der Prognose zeigen fir die Wohngebaude stdlich der Bahnstrecke insbe-
sondere zwischen der Eisenbahnlberfihrung Tonndorfer HauptstraBe und Tonndorfer
Weg, zwischen Heestweg und Apostelweg sowie zwischen Schrankenweg und Gustrower
Weg eine deutliche Erhéhung der Erschitterungsimmissionen zwischen Nullfall und Plan-
fall ohne MaBnahmen. Diese Erhéhung ist u.a. auf die geplante Lage der Fernbahngleise
in einem zum Teil deutlich geringen Abstand als bisher zurtickzufuhren.

Der GroBteil der nérdlich der Bahnstrecke gelegenen Wohnbebauung weist dagegen im
Planfall einen gr6Beren Abstand zu den Fernbahngleisen auf; als im Nullfall. snd Das Vor-
haben fihrt hier — trotz der héheren Verkehrshaufigkeit des naher gelegenen, erschitte-
rungsarmeren S-Bahnbetriebs — insgesamt zu einer deutlichen Verringerung der Erschit-
terungsimmissionen.

Die Ergebnisse der Uberschlaglichen Prognose sind durch die gebdudespezifische Prog-
nose fir einzelne Messobjekte grundsétzlich bestatigt worden. Es ergeben sich flr einige
gebaudespezifische Prognosen deutlich geringere Immissionen und fur einzelne geringfu-
gig héhere Immissionen. Fir PFA 2 ergeben ergibt sich aus der Gberschlaglichen Prognose
und der gebaudespezifischen Prognose eine deutliche Unterschreitung der Werte der Ver-
figung des Eisenbahnbundesamtes vom 30.01.2017 zum Vergleich mit der Beurteilungs-
Schwingstarke KBrrr von 1.1 tags und 0.7 nachts.

Die Prognosen haben ergeben, dass zwischen der Eisenbahndberfihrung Tonndorfer
HauptstraBe und Sonnenweg, im Kiperstieg, im Tonndorfer Weg, zwischen Heestweg und
Apostelweg sowie im Schrankenweg der Einsatz der MaBnahme besohlter Schwellen auf
den Fernbahngleisen fur Wohngebaude mit einem deutlich geringeren Abstand zu den
Fernbahngleisen im Planfall nicht ausreicht, um eine wesentliche Erhéhung der Erschitte-
rungsimmissionen bei Uberschreitung der Anhaltswerte zu vermeiden. Mit der MaBnahme
besohlter Schwellen ergibt sich ausgehend von 764 655 2' Wohngebauden im 100 m Kor-
ridor eine Verringerung der Anzahl von Wohngebauden mit einer wesentlichen Erhéhung

21 Die georeferenzierten Gebaudedaten wurden im Rahmen der Aktualisierung der Untersuchungen konsoli-
diert, so dass fragmentierte Gebaudeflachen zusammengefasst sowie nicht schutzbedirftige Flachen wie
Gartenschuppen entfernt wurden und sich eine deutliche geringere Anzahl von Gebauden ergibt.
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bei Anhaltswertliberschreitung von 55 49 ©7 auf 40 43 45 tags und von 78 110 /2 auf 47
52 49 nachts.

Aufgrund der weiterhin vorliegenden Uberschreitungen wurde dariiber hinaus der Einsatz
der MaBnahmen von besohltern Schwellen auf dem nérdlichen Fernbahngleis und eines
Betontrogs mit Schotteroberbau und Unterschottermatte auf dem sidlichen Fernbahngleis
untersucht. Mit diesen MaBnahmen verbleiben ausgehend von 761 655 7 Wohngeb&auden
eret zed Wohngebdude mit einer wesentlichen Erh6hung der Erschitterungen bei An-
haltswertlberschreitung.

Mit diesen MaBnahmen ergibt sich fir die Wohngebaude Schrankenweg 1 und 4-sowie
Tonndorfer Weg 33 eine Einhaltung der Beurteilungskriterien. Fir den Schrankenweg ist
von einer VerhaltnismaBiigkeit der Kosten auszugehen und die MaBBnahmen werden dort
empfohlen. Fir den Tonndorfer Weg 33 ist aufgrund der geringen Anzahl von Schutzein-
heiten nicht davon auszugehen, dass die Kosten verhéltnismafig sind und die MaBnahmen
werden dort nicht empfohlen.

Mit dem Einsatz eines Betontrogs mit Schotteroberbau und Unterschottermatte zusatzlich
auf dem nérdlichen Fernbahngleis ergibt sich bis auf ein Wohngebaude eine Einhaltung der
Beurteilungskriterien-: FUr das Wohngeb&ude Tonndorfer HauptstraBBe 45 ergibt sich wei-
terhin eine Anhaltswertlberschreitung und eine Erhéhung gerinrgfiigig oberhalb von 25 %.
Auch wenn sich fir dieses Gebaude keine Schutzfalllésung ergibt, wird diese MaBnahme
mit einer Verringerung der Immissionen vor dem Hintergrund der einer hohen Anzahl von

Schutzelnhelten empfohlen E&B%daa%%auszugehen—das&dre#em&nnsma&gke#dese;

Die Ergebnisse der Prognose werden in Kapitel 9 fur die zur Einhaltung der Beurteilungs-
kriterien erforderlichen MaBnahmen mit der daflr erforderlichen Lange und Kosten betrach-
tet sowie Empfehlungen zur Umsetzung der MaBBnahmen gegeben.

Auf dieser Grundlage werden Streckenbereiche mit dem Einsatz von MaBnahmen auf den
Fernbahngleisen mit besohlten Schwellen sowie einem Betontrog mit Schotteroberbau und
Unterschottermatte vorgeschlagen (Tabelle 52) und in der Unterlage +6-4 16.3.1 in Karten
einschlieB3lich der verbleibenden ungeldsten Konfliktfalle dargestellt.

Als ungeldste Konflikifalle verbleiben mit einer Erhéhung der Immissionen von mehr—als
25 % oder mehr be| Anhaltswertuberschreltung das die Wohngebaude Tonndorfer Haupt-
, das

22 Das Gebaude Tonndorfer Weg 31 existiert nicht mehr.
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Wohngebdude Tonndorfer Weg 33 Lhe-Sehran-
kenweg-t. Sofern die sechs Monate nach Inbetriebnahme vorgeschlagenen Messungen
die hier prognostizierte Uberschreitung der Beurteilungskriterien bestatigen, ist ein geson-
dertes Entschadigungsverfahren durchzufihren.
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Tabelle 52: MaBnahmen zum Erschitterungsschutz

Ifd. Nr Strecken-km Betontrog mit Unterschottermatte Schwellenbesohlung
U 1120 und Schotteroberbau Lange Lange
von bis 1120 Nord 1120 Sud 1120 Nord 1120 Sud
Bereich 1: Tonndorfer HauptstraBBe
1 54,760 54,669 91t m 91t m - -
54.608
2 e 54.649 - e At 61 m20m -
54.608 54544
3 54649 | 54520 | SFMA2IM §7m-A27n - -
54,541
4 54,522 54470 - A-m-52-m -m-52-m -
Bereich 2: Kiiperstieg
54,318 54,013
52 54,366 54319 - 305-m - 305-m 47 m -47m
6 54,319 54,012 - 307 m 307 m
7 54.012 54.003 - - om 9
Bereich 3: Kiiperkoppel West
Letes Letos 57 579 9
68 53,975 53,971 B
53,906 53,869
79 53.971 | 53,903 ) 68 37-m 68 m 3
10 53,903 53,857 - - 46 m 46 'm
Bereich 4: Kiiperkoppel Ost
53,723
8+ 53,827 53,415 - _ 308-m 412m 308-m 412-m
Bereich 5: Tonndorfer Weg West
53,163
1012 53143 53,030 - - 83-m 113 m 83-m 113 m
H 53,070 | 53,030 - - 40-m 40-m
Bereich 7 6: Heestweg
e 52,140
e 52.208 52.170 - - 20 2o
52,140 52,066
e 52170 | 52,065 ] Fa-m 105 m FA-m105m -
52,066 51,955
14-15 52,065 51911 - - +H4+m 154 m +H4-m 154 m
Bereich 8 7: Schrankenweg
51,514 51,408
17 51545 51,418 - 97 m 97 m
18 51,418 51,405 13 m 13 m
Bereich 9 8: Giistrower Weg
51.392
1e ] 51,314 - - e ] 78-m 91 m
Bereich 10 9: Eichberg
17 20 50,496 50,428 - - 68 m 68 m
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Ifd. Nr Strecken-km Betontrog mit Unterschottermatte Schwellenbesohlung

T 1120 und Schotteroberbau Lange Lange
von bis 1120 Nord 1120 Sud 1120 Nord 1120 Sud
158-m 218-m 726-m 867-m FA27wm 720-m 859-m 1074+m
Summe:
S8 2286-m 2.791 m
1.200 €/ m Gleis 90 €/ m Gleis
Kosten: 1.060-800-€ 1.302.000-€ 205.740-€ 251.190-€
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